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 چکیدٌ

خبن دس اعشاف ؿٟش وشٔبٖ ٘ـبٖ  ی طئٛؿیٕیبییٞب خبن، آة ٚ ٌیبٜ دس ٔٙبعك ؿٟشی داسد. دادٜ ،پضؿىی، ٘مؾ ٟٕٔی دس چشخٝ ػٙبكش ػٍٙیٗ ػًٙ ؿٙبػی صٔیٗطئٛؿیٕی ؿٟشی ٚ 

ثبؿذ. ٔٙبثغ ( ٔی24/10( ٚ آ٘تیٕٛاٖ )242لّغ )(، 94/8(، ِٔٛیجذٖ )72ٔغ ) ،(8/20سٚی ) ،(1358(، ػشة )4/5ٞبی خٟب٘ی ثشای آسػٙیه )ؿذٌی ٘ؼجت ثٝ خبنغٙیدٞذ وٝ ؿذت ٔی

ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ اػت. ٔمبدیش ػٙبكش دس آةػبصی خٛدسٚ ٚ ضبیؼبت ػبختٕب٘ی ٞبی ثبعشیٞبی كبفىبسی ٚ ٘مبؿی، وبسٌبٜٞبی ػشضٝ ػٛخت، وبسٌبٜآلایٙذٜ خبن ؿبُٔ خبیٍبٜ

ٔیىشٌٚشْ دس  15/8ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ٘یىُ ٚ  9/24 ،ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش وجبِت 97/3 ،ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش وشْٚ 7/14 ،ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش سٚی 193 ،ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ػشة 25/18تشتیت 

ٌشْ ثش  7/1دس ثشي ثٛتٝ ػجضی خٛساوی،  ،ٌشْ دس تٗ 8/136ی ٌیبٞی ٔیبٍ٘یٗ ٔغ دس ثشي دسخت ا٘بس، ٞب ثبؿذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝی ٔیٞبی صیشصٔیٙی خٟب٘تش اص ٔیبٍ٘یٗ آةِیتش ِٔٛیجذٖ ٚ ثیؾ

یٗ ٔمذاس ػشة دس ٌشْ دس تٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثبلاتش 83/9 ،ٌشْ دس تٗ ٚ ثشي ثٛتٝ ٌٙذ6/18ْ ،ٌشْ ثش تٗ اػت. حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ ِٔٛیجذٖ دس ثشي ثٛتٝ یٛ٘دٝ 109تٗ ٚ ثٛتٝ یٛ٘دٝ 

 ،ثٛتٝ یٛ٘دٝ ،ٌشْ ثش تٗ 8/295ٌشْ ثش تٗ ٚ ثبلاتشیٗ ٔمذاس سٚی دس ثشي ثٛتٝ ؿیشیٗ ثیبٖ،  26/8ثشي دسخت ٌض،  ،ٌشْ ثش تٗ 44/9ثٛتٝ ػجضی،  ،ٌشْ ثش تٗ 19 ،ثشي ثٛتٝ ؿیشیٗ ثیبٖ

ؿٛاٞذی اص خغشات ػٙبكش  ،ٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٌیبٞبٖآة ،یش ثؼضی اص ػٙبكش ػٍٙیٗ دس خبنػّیشغٓ ثبلا ثٛدٖ ٔمبد ثبؿذ.ٌشْ ثش تٗ ٔی 278ثشي دسخت ػٙدذ  ٌشْ ثش تٗ ٚ 8/283

 وٖٙٛ دس ٔٙغمٝ ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت.ػٍٙیٗ تب

 

پضؿىی، ػٙبكش ػٍٙیٗ ٔٛخٛد  ؿٙبػی صٔیٗپضؿىی، ػٙبكش ػٍٙیٗ ٔٛخٛد دس خبن، آة ٚ ٌیبٜ، وشٔبٖ طئٛؿیٕی صیؼت ٔحیغی،  ؿٙبػی صٔیٗطئٛؿیٕی صیؼت ٔحیغی، َب: کلید ياشٌ
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 مقدمٍ -1

ی عجیؼی صٔیٗ ٚ ٞب پضؿىی استجبط پذیذٜ ؿٙبػی صٔیٗٔحیغی ٚ صیؼت ؿٙبػی صٔیٗ

ی صیؼتی ا٘ؼبٖ ثش ٔحیظ ٞب ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ طئٛؿیٕیبیی حبكُ اص فؼبِیتٚاوٙؾ

. یىی اص اٞذاف ٟٔٓ ایٗ ػّْٛ ؿٙبخت (Jackson,1997)ٕ٘بیذسا ثشسػی ٔی

ٚ ثٟذاؿت ػٕٛٔی  ٞبٖ بٔت ا٘ؼآة ٚ خبن اػت وٝ ثش ػلا ،ی ٞٛاٞب آِٛدٌی

ٔؼتمیٓ داسد. خٟت ؿٙبخت ػٙبكش آلایٙذٜ ٔحیظ عجیؼی صٔیٗ ثبیذ ثٝ  تأثیشخبٔؼٝ 

 ,Johnson & Anderی آِٛدٜ پشداخت )ٞب ؿٙبخت ػٙبكش عجیؼی ٚ ٔمبیؼٝ ٔحیظ

وشٔبٖ، ػٛأّی سا وٝ ٕٔىٗ اػت  1:50000(. ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٚسلٝ 2008

 تأثیشٖ ٞبی ؿٟش ٚ حٛٔٝ آصیؼتٍبٜ یبصاد  ثش سٚی خبن ا٘ؼبٖثٝ عٛس عجیؼی یب 

دٞذ. ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی تأثیش ػٙبكش ػٍٙیٗ دس ٌزاؿتٝ  ثبؿذ سا پٛؿؾ ٔی

-ثب ػلأتی ٔحیظ صیؼت ٔی ٞب آٖی ػٍٙی، خبن، آة ٚ ٌیبٜ ٚ استجبط ٞب چشخٝ

ایی سا دس ٚیظٜی طئٛؿیٕی صیؼت ٔحیغی دس ػبِیبٖ اخیش خبیٍبٜ ٞب ثشسػی .ثبؿذ

(، ثٝ عٛسی Kabata-Pendias, 2011ٞب ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت )ػلأت ا٘ؼبٖ

ٔحیغی ٞبی طئٛؿیٕیبیی صیؼتٌیشی اص سٚؽپضؿىی ثب ثٟشٜ ؿٙبػی صٔیٗوٝ دا٘ؾ 

دس  ٞب آٖصاد ٚ ٔخبعشات ٘بؿی اص ٞبی عجیؼی ٚ ا٘ؼبٖتٛا٘ذ ثب تؼییٗ آِٛدٌیٔی

ٞبی ٔحیغی ایفب ٌیشی اص ثشٚص ثیٕبسیدس پیؾ ػلأت خبٔؼٝ ثـشی ٘مؾ ٔٛثشی

ٞبی اخیش آغبص ؿذٜ ٚ اِٚیٗ ػبَ پضؿىی دس ایشاٖ دس ؿٙبػی صٔیٕٗ٘بیذ. ٔغبِؼبت 

 ؿٙبػی صٔیٗتٟشاٖ( تٛػظ ػبصٔبٖ  1:100000پضؿىی )ثشٌٝ  ؿٙبػی صٔیٗ٘مـٝ 

ٔحیغی ٚ ی طئٛؿیٕی صیؼتٞب وـٛس تٟیٝ ؿذٜ اػت. پغ اص آٖ ثشسػی

ؿىی دسوشٔبٖ )ایٗ ٔغبِؼٝ( ثٝ ثشسػی تغییشات ٔمذاس ػٙبكش ػٍٙیٗ پض ؿٙبػی صٔیٗ

 دس ٔٙغمٝ پشداختٝ اػت.

 

 عمًمی شىبسی زمیه -2

 ০30،07'،30"ؿشلی ٚ ০56،07'،30"تب ০56،52'،30"ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٔختلبت 

-حذٚدٜ ؿٟش وشٔبٖ ٚ حٛٔٝ سا دس ثشٌشفتٝ اػت. چیٙٝؿٕبِی ٔ ০30،22'،30"تب 

ٞبی ػًٙ آٞه ٚ  ؿیُ ،دِٚٛٔیت ،ٔبػٝ ػًٙ ،ؿبُٔ وٍّٙٛٔشاؿٙبػی ٔٙغمٝ 

احذٞبی ایٙفشا وبٔجشیٗ ؿیت ثش سٚی ٚدٚ٘یٗ  اػت وٝ ثٝ كٛست ٘بٞٓ –ػیّٛسیٗ

(. Djokovic &  Dimitrijevic, 1972یه فٛلب٘ی( لشاس ٌشفتٝ  اػت ))پشٚتشٚصٚی

فی  ی خبوؼتشی تب سٚؿٗ سً٘ سیٞب وشتبػٝ فٛلب٘ی )ػٙٛ٘یٗ( ؿبُٔ ػًٙ آٞه

ػٍٙی ٔبػٝ -( ٚ وٍّٙٛٔشای آٞىیHuckriede et al., 1962داس ثٛدٜ )یتٞیپٛس

(Dimitrijevic, 1973, Rahimzadeh, 1983( ٗٔتؼّك ثٝ پبِئٛػ )Reyer  and 

Mohafez, 1972 ٚStocklin, et al.,1965، ،1380ٚ دسٚیؾ صادٜ، 1351ػیذ أبٔی )

ٞبی ػٍٙی ثٛدٜ ٚ دؿتٔبػٝ ٚتش ٚاحذٞبی پّیٛػٗ وٍّٙٛٔشایی ثبؿذ. ثیؾٔی

داس دس ی ٔذٚس تب صاٚیٝٞب ٞبی خٛاٖ ٚ ٔبػٝ، ؿٗ، ٔبػٝ، ػیّت دس دؿتلذیٕی

 ثبؿذ.ٚ ثبدی ٔتؼّك ثٝ  دٚسٜ چٟبسْ ٔی سػی -ٞبی ػیّتیدؿت

 

 گیریبرداری ي اودازٌريش ومًوٍ-3
( systematic random samplingثشداسی  اصخبن، ثٝ سٚؽ تلبدفی ٔٙظٓ )ٕ٘ٛ٘ٝ

(IAEA, 2004 )  ٔتش ا٘دبْ ؿذ.  1ایی ثٝ لغش ٔتشی ٚ دس دایشٜػب٘تی 5اص ػٕك كفش تب
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 ّای زیست هحیطی ٍ زهیي شٌاسی پسشکی در شْرکرهاىبررسی

ٛثبت تجخیشی ی، سػای آثشاٌٞٝشٜٚ  خبن ثشخب ٚ سػٛثبت  16ٕ٘ٛ٘ٝ اص  220تؼذاد 

ی ٞب ی ثبدی )ٔحیظ عجیؼی( ٚ اعشاف ػبصٜٞب سػی ٚ ٔبػٝ –پلایبیی، پٟٙٝ ػیّتی

 ،ی تشا٘ضیتی ٚ لجشػتبٖٞب خبدٜ ،وشٔبٖ، خظ آٞٗؿٟشی آلایٙذٜ ٔب٘ٙذ ثب٘ذ فشٚدٌبٜ 

بی كبفىبسی ٚ ٘مبؿی خٛدسٚ، ٞوبسٌبٜ،ٞبی لذیٕیٞب ٚ ٔضاسع، ػبختٕبٖثبؽ

ٞب( ٚ ضبیؼبت ػبختٕب٘ی ٞبی ػشضٝ ػٛخت )پٕپ ثٙضیٗٞب، خبیٍبٜػبصیثبعشی

ػٙلش  50خٟت  ICP-OESػبصی ثب سٚؽ ٞب پغ اص آٔبدٜثشداؿت ٌشدیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ آصٔبیـٍبٜ  ٞب ، تؼذادی اص ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٜ اػت. خٟت ثشسػی كحت دادٜتدضیٝ ؿذ

ALS Cheme  ٕٝ٘ٛ٘ ی ٞب وب٘بدا اسػبَ ٌشدیذٜ ٚ دلت ٘یض اص عشیك ثشسػی ٘تبیح

 تىشاسی ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ اػت.

ػذد( اص ػٝ ٌشٜٚ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی خبسج  50ی آة صیشصٔیٙی )ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞذایت  ،pH، Ehٚ آة ؿشة ثشداؿت ٚ  ػفشٜ آة صیشصٔیٙی صیشػغحی ؿٟش ،ؿٟش

 pH( ٚ دٔبی آة تٛػظ دػتٍبٜ TDSؿٛسی ٚ غّظت ٔٛاد ٔحَّٛ خبٔذ ) ،خشیبٖ

ٞبی ػٙبكش اكّی ثب سٚؽ ٚ وبتیٖٛٔتش پشتبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ. آ٘یٟٛ٘ب 

ٔٛسد  ICP-OES( ٚ ػٙبكش ػٍٙیٗ ثب سٚؽ خزة اتٕی ٚ ICوشٚٔبتٌٛشافی یٛ٘ی)

 ا٘ذاصٜ ٌیشی لشاس ٌشفت.

تش اص ثشي دسختبٖ پؼتٝ، ٌض، ػشٚ، ػٙدذ، ثشداسی اص ٌیبٞبٖ ثیؾٕ٘ٛ٘ٝ

یٛ٘دٝ، خٛ، ٌٙذْ ٚ  ،ؿیشیٗ ثیبٖ ٞبی صسدآِٛ، ا٘بس، صثبٖ ٌٙدـه، ٘بسٖٚ ٚ ثٛتٝ

ؿذٖ ثب آة ٌیبٞی پغ اص ؿؼتٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ( كٛست ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ 50ا٘ٛاع ػجضی )

ٞبی وبسثشدی دس آصٔبیـٍبٜ ٔشوض پظٚٞؾ ICP-OESٚؽ ؿذٖ ثب سٔمغش ٚ خـه

وـٛس)تٟشاٖ( ٚ تؼذادی ٘یض خٟت تؼییٗ كحت ثب سٚؽ خزة  ؿٙبػی صٔیٗػبصٔبٖ 

 5ٔٙغمٝ خٙٛة خبٚسی( تدضیٝ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ،   ؿٙبػی صٔیٗاتٕی )دس ٔذیشیت 

 ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔؼتجشی دس وب٘بدا اسػبَ ؿذ .ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اص خبن خٟت كحت دادٜ

 

 شئًشیمی عىبصر سىگیه -4
 ؿٛد:ٞبی ٔختّف ثٝ ؿشح ریُ تفؼیش ٔیٞبی ٔحیظثشسػی طئٛؿیٕی ٕ٘ٛ٘ٝ

 َبخبک -4-1

كبفىبسی ٚ ٘مبؿی ٚ  ،ػبصیٞبی ثبتشیٞبی ٔدبٚس وبسٌبٜٔمذاس ٔغ دس خبن

ٌشْ دس تٗ ٚ ثبلاتش اص ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ی   4/51 ،205 ، 715ثٝ تشتیت   ٞب ثٙضیٗپٕپ

(. ؿذت  Chen et al., 1998, Salminen et al., 2005 )ثبؿذٔی( 1ٞب )خذَٚ خبن

ؿذٌی  ایٗ ػٙلش ٘ؼجت ثٝ خبن ثشخب )صٔیٙٝ( دس ٔٙبعك آِٛدٜ فٛق ثٝ تشتیت غٙی

ؿذٌی ِٔٛیجذٖ دس خبن ٔجیٗ آِٛدٌی اص ٔغ اػت. ؿذت غٙی ٚ 3ٚ  5/6 ،72

( ٚ 5/6) ٞب ثٙضیٗپٕپ ،(94/18ػبصی )ٞبی ثبتشیوبسٌبٜ ،(66/4وـبٚسصی )

ثبؿذ. تٛصیغ غیش ػبدی ٚ تٕبیُ ( ثبلا ٔی 54/5كبفىبسی ٚ ٘مبؿی )ٞبی وبسٌبٜ

 ثبؿذ.صاد ٔیی ِٔٛیجذٖ ٘یض ٔجیٗ آِٛدٌی ا٘ؼبٖٔثجت ٕ٘ٛداسٞبی فشاٚا٘

ٌشْ دس تٗ(،   10125ػبصی )ٞبی ثبتشیٔمذاس ػشة دس خبن ٔدبٚس وبسٌبٜ 

ٌشْ دس تٗ( ٔؤیذ  3/84) ٞب ٌشْ دس تٗ( ٚ پٕپ ثٙضیٗ 318كبفىبسی ٚ ٘مبؿی )

ٞبی وؾسً٘ ٚ حـشٜ ،ٞب كفحبت ػشثی ثبتشی ،ٌبصٚئیُ ،اص ثٙضیٗ ٞب آٖا٘تمبَ 

-ی ػشة دس ٔٙبعك آِٛدٜ ؿبُٔ ثبتشیؿذٌثبؿذ. ؿذت غٙیداس ٔیآسػٙیه

ٞبی كبفىبسی ٚ ٘مبؿی  ٚ ضبیؼبت ػبختٕب٘ی ثٝ وبسٌبٜ ،ٞب ثٙضیٗپٕپ ،ٞب ػبصی

اػت . تٛصیغ غیش ػبدی ثب تٕبیُ ٔثجت ٕ٘ٛداسٞبی  5/12ٚ  8/29 ،36 ،1350تشتیت 

 ٕ٘بیذ.صاد دس ٔٙبعك آِٛدٜ سا تأییذ ٔی٘ی ٘یض آِٛدٌی ا٘ؼبٖفشاٚا

 ،ٞبػبصیؿذٌی آٖ دس خبن ٔدبٚس ثبتشیفشاٚا٘ی سٚی ٚ ؿذت غٙی  

( 83/5ٚ   39/8 ،58/3ٞبی كبفىبسی ٚ ٘مبؿی) ثٝ تشتیت ٚ وبسٌبٜ ٞب ثٙضیٗپٕپ

 Chenٞب )دٞٙذٜ  افضایؾ لبثُ تٛخٝ ایٗ ػٙلش ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ی خبنٖ٘ـب

et al., 1998, Salminen et al., 2005 ٞبی ا٘ؼب٘ی ٔی( ٚ آِٛدٌی ٘بؿی اص فؼبِیت-

ثٛدٜ ٚ ؿذت  1ـبٚسصی وٕتش اص ثبؿذ. ؿبخق آِٛدٌی ایٗ ػٙلش دس ٔٙبعك و

سٚی دس لاػتیه خٛدسٚٞب  ثبؿذ وٝ  ثٝ ٚاػغٝ فشاٚا٘یٔی 8/20ؿذٌی آٖ غٙی

(Kabata-Pendias ,2011ػٛصا٘ذٖ آٖ ثشای ٌشْ ٍ٘ٝ داؿتٗ ٞٛای ثبؽ ٚ ) ٞب دس

 ثبؿذ.فلُ صٔؼتبٖ ٔی

ؿذٌی آٖ ٘ؼجت ثٝ خبن ثشخب دس لّغ داسای تٛصیغ غیشػبدی ٚ غٙی 

-( ٚ وبسٌب5/4ٜٞب )ثٙضیٗ(، پٕپ13/6(، خبن وـبٚسصی )17/6)ٔحذٚدٜ ؿٟشی 

ٞبی ( ٔجیٗ ثبلا ثٛدٖ ٔمبدیش ایٗ ػٙلش دس خبن2/24٘مبؿی )ٞبی كبفىبسی ٚ 

-كبفىبسی ٚ پٕپ ،ػبصیٞبی ثبتشیٞبی آِٛدٜ ٔدبٚس وبسٌبٜآِٛدٜ اػت. خبن

 ،(5/10ؿذٌی ٘ؼجتًٝ ثبلایی اص تٍٙؼتٗ )ٞب ٚ ضبیؼبت ػبختٕب٘ی، ؿذت غٙیثٙضیٗ

. آسػٙیه دٞٙذخب ٘ـبٖ ٔی( ٘ؼجت ثٝ خبن ثش8/52ٚ سٚثیذیٓ )( 27/17ثبسیٓ )

بن پٟٙٝ ؿذٌی آٖ دس خبدی ثب تٕبیُ ٔثجت اػت ٚ ؿذت غٙیداسای تٛصیغ غیش ػ

خبن ٔدبٚس خظ آٞٗ وٝ دس ٔحذٚدٜ ػیّتی سػی لشاس داسد  ،(9/3سػی)ػیّتی

( ٚ خبن ٔدبٚس 7/5ٞب )ثٙضیٗخبن ٔدبٚس پٕپ ،(09/3خبن وـبٚسصی ) ،(6/3)

 ثبؿذ.اص آسػٙیه ٔی ٞب(  ثیبٍ٘ش آِٛدٌی خبن42/5ضبیؼبت ػبختٕب٘ی )

ٔمذاس ػّٙیٓ دس خبن ثشخبی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ وٕتش اص ٔتٛػظ خٟب٘ی 

(Chen et al., 1998, Salminen et al., 2005 اػت ٚ ؿذت غٙی ) ؿذٌی آٖ دس

( لبثُ 23( ٚ كبفىبسی ٚ ٘مبؿی )90ػبصی )ٞبی ثبتشیٞبی ٔدبٚس وبسٌبٜخبن

صاد ٚ وٕجٛد آٖ ثٝ دِیُ فمش ایٗ ی ا٘ؼبٖفضایؾ ػّٙیٓ دس اثش آِٛدٌتٛخٝ اػت. ا

 ثبؿذ.ٞبی ٔٙـأ دس خبن ثشخب ٔیػٙلش دس ػًٙ

 

 َبی زیرزمیىیآة -4-2

صیشصٔیٙی ؿٟش وشٔبٖ ٚ ػفشٜ آة ٞبی آة ( دس 2ٕٝ٘ٛ٘ٞبی آٞٗ )خذَٚ دادٜ

ُ ٔثجت ٚ چٙذخٕؼیتی اػت. ؿذت خبسج اص ؿٟش، داسای تٛصیغ غیش ػبدی ثب تٕبی

ػفشٜ آة صیشصٔیٙی خبسج اص ؿٟش ٚ ػفشٜ صیش ػغح ؿٟش ٘ؼجت ؿذٌی آٞٗ دس غٙی

 ثبؿذ.ٔی  15/5ٚ  03/3( ثٝ تشتیت 2ٞبی صیشصٔیٙی خٟب٘ی )خذَٚ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ آة

-وشٔبٖ تٛصیغ ػبدی داسد ٚ ؿذت غٙیٞبی آة صیشصٔیٙی ٔغ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی( دس ػفشRose et al., 1979ٜٞبی صیشصٔیٙی)ؿذٌی آٖ ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ آة

 ،ػشة ،ثبؿذ. ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ِٔٛیجذٖٔی 54/1ٚ  4/1داخُ ٚ خبسج ؿٟش ثٝ  تشتیت 

ؿذٌی ٚ تٕبیُ ٔثجت ٔی ثبؿذ . ؿذت غٙی سٚی ٚ وشْٚ داسای تٛصیغ غیش ػبدی

 6/3 ،04/6 ،46/3 ،04/3ػٙبكش فٛق دس ػفشٜ آة صیشصٔیٙی خبسج اص ؿٟش ثٝ تشتیت 

 9/2ٚ  3/3 ،48/5 ،1/2 ،7/2ٝ تشتیت ٚ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی صیش ػغح ؿٟش ث 05/3ٚ 

 ،( دس ٔمبثُ  ٔغTDSثبؿذ. ٕ٘ٛداس تغییشات ٔمذاس وُ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ )ٔی

صاد ٚ وٕجٛد ٞبی ا٘ؼبٖفّضات فٛق اص آِٛدٌی أػشة ٚ سٚی ٘یض ٔجیٗ ٔٙـ ،ِٔٛیجذٖ

اص فبضلاة ؿٟشی ثٝ ػفشٜ آة  ٞب آٖایٗ ػٙبكش دس ػًٙ ثؼتش آثخٛاٖ ٚ ا٘تمبَ 

 صیشصٔیٙی ؿٟش ثبؿذ.

 

 َب(گیبَبن )برگ درختبن ي بًتٍ -4-3

( 3ی ٌیبٞی )خذَٚ ٞب ٚ سیـٝ ٚ دا٘ٝ ٞب ثٛتٝ ،ٞبی طئٛؿیٕیبیی ثشي دسختبٖدادٜ

وٖٙٛ دٞذوٝ تبسا اسائٝ ٔی ٞب آٖاعلاػبت خبِت تٛخٟی اص ٔمذاس ػٙبكش ػٍٙیٗ دس 

ٌشْ دس  136یبٍ٘یٗ ٔغ دس ثشي دسخت ا٘بس )دس وـٛس ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت. . ٔ

ٌشْ دس تٗ( ٚ سیـٝ ٚ  109ٌشْ دس تٗ(، ثشي یٛ٘دٝ ) 117تٗ(، دس ػجضی تشٜ )
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 حبیبِ عطاپَر ٍ ّوکاراى

 , Brooks,1972ٌشْ دس تٗ( وٕتش اص ٔتٛػظ خٟب٘ی اػت ) 100ثشي ؿیشیٗ ثیبٖ)

Levinson,1980, Smith and Huyck,1999 ٔیبٍ٘یٗ ِٔٛیجذٖ دس ثشي دسخت .)

تش ( لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ ٚ ثیؾ6/18ٌشْ دس تٗ( ٚ دس ثشي ثٛتٝ یٛ٘دٝ ) 89/5صسدآِٛ )

 ثبؿذ. ( ٔی4اص ٔتٛػظ خٟب٘ی )خذَٚ 

ٌشْ دس تٗ ٚ وٕتش اص ٔتٛػظ  26/8ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ػشة دس ثشي دسخت ٌض 

ثٝ  ( ٚ حذاوثش آٖ دس ثشي دسخت پؼتٝ ٔدبٚس خبدٜ صٍ٘ی آثبد 4ٚخٟب٘ی )خذَٚ 

ی فـبس لٛی دس ٞب ثبؿذ. دسختبٖ ٌض ٘ضدیه ثٝ دوٌُشْ دس تٗ، ٔی 92/18ٔمذاس  

 . دٞٙذ ٔیٌشْ دس تٗ( سا ٘ـبٖ  91ٞبی خٙٛثی ٘یض ػشة ٘ؼجتًٝ ثبلایی )دؿت

ٌشْ دس تٗ( ٚ  36/278ثبلاتشیٗ ٔمذاس سٚی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشي دسخت ػٙدذ )

ٌشْ ثش تٗ ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی سٚی  38/424ثشي دسخت ٌض ) 

ٔتمبسٖ ٚ صٍ٘ی ؿىُ اػت. تغییشات ٔمذاس سٚی ٘یض ثٝ تشتیت دس ػجضی  داسای تٛصیغ

ٌشْ  283ثشي یٛ٘دٝ ) ،ٌشْ دستٗ( 295ثشي ؿیشیٗ ثیبٖ ) ،ٌشْ دستٗ( 306)

 Brooks,1972 , Levinson,1980, Smithدستٗ( ٔی ثبؿذ وٝ اص ٔتٛػظ خٟب٘ی )

and Huyck,1999.وٕتش ٔی ثبؿذ ) 

ٌشْ دس تٗ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ دس  36/10،ٖٔیبٍ٘یٗ وشْٚ دس ثشي دسخت ٘بسٚ

ثبؿذ .ثشسػی ( ػبدی ٔی4خبوؼتش ٌیبٞبٖ )خذَٚ  ٔمبیؼٝ ثب ٔمبدیش ٔتٛػظ خٟب٘ی

ٌشْ دس تٗ )ثٛتٝ یٛ٘دٝ( تب  79/3ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس وشْٚ ٔؤیذ تغییشات ایٗ ػٙلش اص 

 (43ثبؿذ. سیـٝ ٚ ثٛتٝ ٌیبٜ ؿیشیٗ ثیبٖ ) ٔیٌشْ دس تٗ )ؿیشیٗ ثیبٖ(  89/43

( 4ٝ ثشاثش ٔتٛػظ خٟب٘ی )خذَٚ دٞذ وٝ ثیؾ اص ػتشیٗ ٔمذاس وشْٚ سا ٘ـبٖ ٔیثبلا

 ثبؿذ. ٔی

ٌشْ دس تٗ دس ثشي دسخت صثبٖ  90/325ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس اػتشا٘ؼیٓ ثیٗ 

تش اص ٔتٛػظ ٌشْ دس تٗ دس ثشي دسخت ػشٚ ٔتغیش ٚ ثیؾ 1922ٌٙدـه تب 

یٗ ػٙلش دس خبن وشثٙبتی (  .ایٗ افضایؾ ثٝ دِیُ فشاٚا٘ی ا4خٟب٘ی اػت )خذَٚ 

ٔٙغمٝ ٚ خب٘ـیٙی اػتشا٘ؼیٓ ثٝ خبی وّؼیٓ دس ػبختٕبٖ وّؼیت اػت. حذالُ ٔمذاس 

ٌشْ دس تٗ )ثشي  97/603ٌشْ دس تٗ ) ثشي دسخت پؼتٝ( تب  97/270اػتشا٘ؼیٓ اص 

ٌشْ دس تٗ ) ثشي دسخت ػٙدذ(  5/1147دسخت ػٙدذ ( ٚ حذاوثش ٔمذاس آٖ اص 

)ثشي دسخت ٌض (  اػت. ٔمذاس اػتشا٘ؼیٓ دس ثشي خٛ، ٌشْ دس تٗ  73/3417تب 

 ثبؿذ.ٌشْ دس تٗ ٔی 2438ٌشْ دس تٗ ٚ ثشي یٛ٘دٝ  271

 

 بحث –5
ؿذٌی ٚ ٕ٘ٛداسٞبی فشاٚا٘ی ػٙبكش ػٍٙیٗ ثیبٍ٘ش افضایؾ لبثُ ػی ؿذت غٙیثشس

ٞبی تٍٙؼتٗ ٚ آسػٙیه دس خبن ،لّغ ،تٛخٝ ػٙبكش ٔغ، ِٔٛیجذٖ، ػشة، سٚی

ٞب ٚ كبفىبسی ٚ ػبصیخبن ٔدبٚس ثبتشی ،ٞب ثٙضیٗٔدبٚس پٕپآِٛدٜ ) خبن 

ٞبی وؾص آفت٘مبؿی خٛدسٚ  ٚ خبن ٔدبٚس ضبیؼبت ػبختٕب٘ی ( اػت. اػتفبدٜ ا

ثبػث افضایؾ  ٞب آسػٙیه داس ٔمذاس ػشة ٚ آسػٙیه ٚ ػٛختٗ لاػتیه خٛدسٚ

 (. (Kabata-pendias, 2011ٌشدد )ٞبی وـبٚسصی ٔیسٚی دس خبن

تٛا٘ذ ٘بؿی اص ٞبی صیشصٔیٙی خبسج اص ؿٟش ٔیّضات ػٍٙیٗ دس آةوٕجٛد ف

pH ٞبی آثخٛاٖ ثبؿذ وٝ ػجت سػٛةتٛػظ سػٛثبت یب ػًٙ ٞب آٖؿذٌی اؿجبع-

ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش(،  24ؿٛد. فشاٚا٘ی ٔغ ) ٌزاسی ػٙبكش دس سػٛثبت آثخٛاٖ ٔی

 193ش(، سٚی)ٔیىشٌٚشْ دس ِیت 25/18) ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش(، ػشة 15/8ِٔٛیجذٖ)

ٔیىشٌٚشْ دس  4وجبِت ) ،ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش( 7/14ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش(، وشْٚ )

ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش( دس آة  5295ٚ اػتشا٘ؼیٓ )ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش(  25٘یىُ) ،ش(ِیت

ایی اص فبضلاة ؿٟشی ثٝ صیشصٔیٙی ؿٟش ٔجیٗ ا٘تمبَ ٔٛاد وشثٙبتی آثخٛاٖ ٚ تب ا٘ذاصٜ

 ،ثب ٔغ، ِٔٛیجذٖ TDSاػت. ضشیت ٕٞجؼتٍی پبییٗ  ػفشٜ آة صیشصٔیٙی ؿٟش

 ٞب آٖتٛا٘ذ ثٝ دِیُ وٕجٛد ایٗ ػٙبكش دس ػًٙ ثؼتش آثخٛاٖ ٚ ا٘تمبَ سٚی ٔی ،ػشة

 اص فبضلاة ثٝ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی ؿٟش ثبؿذ.

ٔمذاس ٔغ ثٝ تشتیت دس ثشي دسختبٖ ا٘بس، ٌض، ػٙدذ ٚ پؼتٝ لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ 

 bioaccumulationاختلاف صیبدی ٘ذاسد. ضشیت تٕشوض صیؼتی ) ٞب أب دس ثشي ثٛتٝ

index  ٜیب ٘ؼجت ػیبس ػٙلش دس خبوؼتش ٌیبٜ ثٝ ٕٞبٖ ػٙلش دس خبن ٔدبٚس ٌیب )

(Smith and Huyck,1999ٕٝ٘ٛ٘ ٖدس ٌیبٞب )دٞذ وٝ ػٙبكش ثشداسی ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی

ٌیبٜ داؿتٝ ٚ ػٙبكش تشیٗ تٕبیُ سا ثٝ ا٘تمبَ اص خبن ثٝ سٚی ٚ اػتشا٘ؼیٓ ثیؾ ،ٔغ

یب  1. ٔمبدیش ِٔٛیجذٖ ٘یض دس غبِت ٔٛاسد وٕتش اص دٞٙذ ٔیدیٍش تٕبیُ ضؼیفی ٘ـبٖ 

ثبؿذ. ٔثلاً ٔمذاس ِٔٛیجذٖ دس ٛ٘ٝ ٌیبٞی ٔتفبٚت ٔی٘ضدیه ثٝ آٖ اػت وٝ  ثؼتٝ ثٝ ٌ

ثشي یٛ٘دٝ ثؼیبس ثبلاػت وٝ ثٝ تٕشوض دس ایٗ ٌٛ٘ٝ استجبط داسد. ضشیت تٕشوض 

ُ ضشٚسی ثٛدٖ سٚی ثشای تٛا٘ذ ثٝ دِیاػت وٝ ٔی 1ثبلاتش اص  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی دس اوثش

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ثبلا ثٛدٖ ٔمذاس آٖ دس ثبؿذ. ضشیت تٕشوض اػتشا٘ؼیٓ ٔیٌیبٞبٖ ٔی

 ٞبی وشثٙبتی ثبؿذ.خبن

ٞبیی وٝ دس استجبط دلیك وٕجٛد یب افضایؾ یه ػٙلش دس ٔحیظ ثب ثیٕبسی

ٌیشی ػٙبكش ٔزوٛس دس خٖٛ، ٔٛ ٚ ٘بخٗ ٘ذاصٜه ٔٙغمٝ ٚخٛد داسد ٔؼتّضْ ای

خبن، آة ٚ ٌیبٜ  ،ثب ٔمبدیش ٔٛخٛد دس  ػًٙ ٞب آٖػبوٙیٗ ٔٙغمٝ ٚٔمبیؼٝ ػیبس 

ٗ عشح ٕٔىٗ ٘جٛد. ِزا پیـٟٙبد ی فٛق دس ایٞب ٌیشیٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ا٘ذاصٜثبؿذ . ثب تٔی

سؽ ؿٛد دس ٔٙبعك داسای آِٛدٌی اص ػٙبكش ػٍٙیٗ وٝ ثیٕبسی خبكی ٌضأی

خبن،  ،ی ػًٙٞب تشی كٛست ٌشفتٝ ٚ ثب دادٜ، آصٔبیـبت پضؿىی ثیؾ،ٌشدیذٜ

 آة ٚ ٌیبٜ ٔمبیؼٝ ٚ ٕٞبًٞٙ ٌشدد.

 

 وتبیج -6
ٞبی كبفىبسی ٚ ٚخٛد وبسٌبٜ٘بؿی اص ثٝ ػٙبكش ػٕی ٚ ػٍٙیٗ  آِٛدٌی خبن

ضبیؼبت دفٗ صثبِٝ ٚ ٞبی ػشضٝ ػٛخت ٚ ػبصی خٛدسٚٞب، خبیٍبٜ٘مبؿی ٚ ثبتشی

-Kabataآفشیٗ ثبؿذ )غشػلأت خبٔؼٝ خ ایثشتٛا٘ذ اػت وٝ ٔیػبختٕب٘ی 

Pendias and Mukherjee , 2007 .) تٛػظ  ٞب آٖا٘تمبَ ایٗ ػٙبكش ثٝ خبن ٚ خزة

 ٔٛخت ا٘تمبَ ایٗ ػٙبكش ػٕی ٞب آٖػلاٜٚ ثش ایدبد ثیٕبسی دس  ٚ داْ ٚ عیٛسٌیبٞبٖ 

 ٌشدد. ثٝ ا٘ؼبٖ ٔی اص عشیك چشخٝ صیؼتی

ٔٙیضیٓ ٚ اػتشا٘ؼیٓ ثب ٔمذاس وُ ٔٛاد ٔحَّٛ  ،ٕٞجؼتٍی لٛی ػذیٓضشیت 

ٚ پلایبیی ثٛدٖ ثؼتش آثخٛاٖ  دس ػًٙ ٔٙـأ ٞب آٖ(  ثٝ دِیُ فشاٚا٘ی TDSخبٔذ )

ثبؿذ. ٞبی آٞىی ٔی)ػذیٓ ٚ ٔٙیضیٓ( ٚ خب٘ـیٙی اػتشا٘ؼیٓ ثٝ خبی وّؼیٓ دس ػًٙ

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٚ ٔی ثب ٔغ، ِٔٛیجذٖ، ػشة، سٚی وٓ ثٛدٜ TDSضشیت ٕٞجؼتٍی 

اص فبضلاة ثٝ ػفشٜ آة  ٞب آٖوٕجٛد ایٗ ػٙبكش دس ػًٙ ثؼتش آثخٛاٖ ٚ ا٘تمبَ 

 صیشصٔیٙی ؿٟش ثبؿذ.

ٔمبدیش ٔغ ٚ اػتشا٘ؼیٓ ٚ سٚی  خٛساوی داسای ثبلاتشیٗ ٞبی ثشي ػجضی

 ،Mn، Ti، Pb، Niػبدی ) ٔدبص( اص  ثبؿذ. ثشي ثٛتٝ ؿیشیٗ ثیبٖ،  داسای تٕشوضٔی

Sr , Cr دٞذ. ٔیتشیٗ ٔمذاس ِٔٛیجذٖ سا ٘ـبٖ ٚ یٛ٘دٝ ثیؾ 

دٞذ آة ٚ ٌیبٜ ٘ـبٖ ٔی ،خبن ،ٞبی ػًٙتغییشات ٔمبدیش ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛ٘ٝ  دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ٞیچی ؿبخق عجیؼی ٞب وٝ آِٛدٌی

ٌشدد اص خٖٛ، ٔٛ ٘ـذٜ اػت. ثٙبثش ایٗ پیـٟٙبد ٔی ثیٕبسی خبكی دس ٔٙغمٝ ٌضاسؽ

ٌیشی ثٝ ػُٕ آٔذٜ ٚ س ٔٙغمٝ ؿٟشی وشٔبٖ ٚ حٛٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘بخٗ خٕؼیت ا٘ؼب٘ی د

ػٙبكش ٔختّف ٔب٘ٙذ ػّٙیٓ ٚ ُثش ٔٛسد ثشسػی ٔدذد لشاس ٌیش٘ذ.
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 -5ی آثشفتی، ٞب ٚ ٟ٘ـتٝ ٞب پبدٌب٘ٝ -4وٍّٙٛٔشای ٘ئٛطٖ،  -3 ،ایی پبِئٛػٗوٍّٙٛٔشای لبػذٜ -2تبػٝ ثبلایی، ی وشٞب ػًٙ آٞه -1)  1:50000وشٔبٖ دس ٔمیبع  ؿٙبػی صٔیٗ٘مـٝ  -1ؿىُ 

 ،ثشداسی اص خبنٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -13 ،ٚ خبدٜ خیبثبٖ -12 ،آثشاٞٝ -11 ،ٌؼُ -10 ،ٔؼىٛ٘یٔٙبعك  -9ٞبی ػٟذ حبضش، آثشفت -8 ،اییٞبی ٔبػٝتپٝ -7سػی،  -ی ػیّتیٞب پٟٙٝ -6ٞبی خٛاٖ، آثشفت

  & Atapourٚ  1370٘بظٓ صادٜ ؿؼبػی ٚ ػضیضاٖ، ،1377ػضیضاٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ،1379ثشداسی، ٘مُ ثب تغییشات اص :  ػبصٔبٖ ٘مـٝ  ،ثشداسی اص ٌیبٜٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -15 ،ثشداسی اص آةٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -14

Aftabi,, 2002,Djokovic & Dimitrijevic, 1972 ) 
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ی ثشداؿت ؿذٜ اص خبن ٞب آ٘تیٕٛاٖ ٚ ػّٙیٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ،آسػٙیه ،لّغ، تٍٙؼتٗ ،ِٔٛیجذٖ، ػشة، سٚی ،ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی  ػٙبكش ٔغ -2ؿىُ 

 ٔٙغمٝ

 
  

 
 

 
 ٞبی آة صیشصٔیٙیِٔٛیجذٖ، ػشة، سٚی ٚ وشْٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔغ ،ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی  ػٙبكش آٞٗ -3ؿىُ 
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 ٞبی صیشصٔیٙیػشة ٚ سٚی دس آة ،ِٔٛیجذٖ ،دس ٔمبثُ ػٙبكش ٔغ TDSٕ٘ٛداس تغییشات  -4ؿىُ 

  
 

  
 

ٚ اػتشا٘ؼیٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞبٖ ثشداؿت ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ  وشْٚ ،ة، سٚیِٔٛیجذٖ، ػش ،ٔغ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ػٙبكش -5ؿىُ 

 ؿٟشی وشٔبٖ
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 ٞب آٖٞبی ؿیشیٗ ثیبٖ ٚ یٛ٘دٝ خبن ٔدبٚس فشاٚا٘ی ػٙبكش ٔختّف دس ثشي دسختبٖ پؼتٝ ٌٚض ٚ ثٛتٝ ٕ٘ٛداس -6ؿىُ 

1

100

10000

Cu Mo Pb Zn Ni V Ba Sr Li As

برگ بوته یونجه

خاک کشاورزی 

1

100

Cu Mo Pb Zn Ni V Ba Sr Li As

برگ بوته شیرین بیان

خاک بیابان

 

 ) ٌشْ دس تٗ( ICP-OES خبن  ثب سٚؽ ٞبیؿذٌی ٕ٘ٛ٘ٝیبٍ٘یٗ ٚ ؿذت غٙیٔ -1خذَٚ 

  )تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ(محل 
  Cu  Moa Pb  Zn  Sn Wa Sea Asa Sba 

 ٔتٛػظ خبوٟبی د٘یب

Salminen,2005, Lindsay,1979)) 
30 2 10 50 4 1.5 0.3 5 0.5 

 (5سػٛثبت آثشاٞٝ )
 1.28 15.04 0.12 _ _ 108 30.7 0.99 11.7 ٔیبٍ٘یٗ

 2.90 1.50 1.00 _ _ 1.25 1.26 1.94 1.48 ؿذت غٙی ؿذٌی

 (5) ثش خبخبن 
 0.63 13.10 0.12 0.52 1.93 71.1 27.7 0.71 20.1 ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ٔٙغمٝ پلایبیی

(7) 

 0.97 32.93 0.66 0.65 2.29 90.9 21.1 1.37 39.1 ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.78 1.87 0.55 1.03 0.97 1.32 7.23 2.79 1.41 

 (42سػی) –خبن ثٟٙٝ ػیّتی 
 0.86 22.05 0.24 0.61 1.99 76.9 19.3 1.71 29.7 ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.68 3.12 0.83 3.24 2.17 1.46 7.69 3.94 1.65 

 (15ٔحذٚدٜ ؿٟشی)
 0.88 17.53 0.49 0.75 2.94 88.9 21.7 2.16 32.9 ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذت غٙی ؿذٌی
2.21 5.91 1.12 3.07 6.17 4.11 10 2.36 3.53 

 (3خبن  لذیٕی)
 ٔیبٍ٘یٗ

30.84 1.86 
30.6 162 3.67 0.57 0.74 18.13 2.22 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.19 2.59 0.83 3.56 2.86 1.29 10 1.21 4.82 

 (12وٙبس خبدٜ)
 ٔیبٍ٘یٗ

31 1.40 
27.6 80.6 2.02 0.69 0.21 17.09 0.74 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.81 2.53 1.13 1.03 1.33 1.39 2.92 1.47 1.12 

 (3ثب٘ذ فشٚدٌبٜ )
 ٔیبٍ٘یٗ

31.5 1.66 
20.5 84 2.66 0.65 0.63 21.63 0.85 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.23 2.38 0.52 0.95 1.16 1.25 6.85 1.58 1.04 

 (7وٙبس خظ آٞٗ )
 ٔیبٍ٘یٗ

28.7 2.07 
29.8 75.5 1.74 0.62 0.34 28.37 2.19 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.39 4.02 1.54 1.04 0.97 1.38 3.62 3.64 10 

 (34خبن وـبٚسصی )
 ٔیبٍ٘یٗ

30.6 1.70 
23.2 201 2.98 0.68 0.32 19.70 1.00 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
1.65 4.66 1.73 20.81 6.13 3.04 6.62 3.09 4.12 

 (10ثبتشی ػبصی )
 275 10125 4.26 715.7 ٔیبٍ٘یٗ

100.

34 
4.36 2.14 19.58 3.64 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
72.00 8.94 1358 3.58 242 14 90.0 2.06 6.24 

 (17پٕپ ثٙضیٗ )
 3.03 17.12 0.86 2.34 9.76 250 84 2.11 51.4 ٔیبٍ٘یٗ

 ؿذت غٙی ؿذٌی
6.53 1.65 36.1 8.39 4.53 2.87 7.33 5.72 9.00 

 (17كبفىبسی ٚ ٘مبؿی )
 310 318 2.69 205 ٔیبٍ٘یٗ

19.3

2 
3.25 1.26 20.30 4.65 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
30.8 5.53 29.8 5.83 24 10.5 23.08 2.16 20 

 0.68 15.63 0.50 0.53 1.45 64.2 18 1.14 22.8 ٔیبٍ٘یٗ (4لجشػتبٖ )



 

14 
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 ٞبی صیشصٔیٙی )ثب آة ٞب آٖ( ٚ ٔمبیؼٝ µg/kgٞبی صیشصٔیٙی ٚ ؿشة ٔٙغمٝ ؿٟشی وشٔبٖ )ٌیشی ؿذٜ دس آةؿذٌی ػٙبكش ا٘ذاصٜٔیبٍ٘یٗ ٚ ؿذت غٙی -2خذَٚ 

Rose et al., 1979 ٚFergusson,1985  ٚLangmuir, 1997 ٚWHO, 2008 ) 

 Cu  Mo Pb Zn Cr Co Ni V تغییرات آماری 

ٟش
 ؿ

ف
عشا

ی ا
ٔیٙ

شص
 صی

ة
آ

 

 8.03 14.29 1.99 11.66 70.17 16.24 5.88 20.57 ٔیبٍ٘یٗ

 1.56 3.05 3.02 3.60 6.04 3.46 3.04 1.54 ؿذت غٙی ؿذٌی

 ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ی
3 1.5 3 20 1 0.1 1.5 2 

غٙی ؿذٌی ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 خٟب٘ی
11 

12 19 21 42 60 29 6 

ٟش
 ؿ

ة
آ

 

 7.50 24.94 3.97 14.68 192.8 18.25 8.15 24.08 ٔیبٍ٘یٗ

 1.00 2.90 2.16 3.33 5.48 2.10 2.70 1.41 غٙی ؿذٌیؿذت 

 ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ی
3 1.5 3 20 1 0.1 1.5 2 

غٙی ؿذٌی ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 خٟب٘ی
11 

15 13 53 49 86 48 4 

ٟش
 ؿ

ٙی
صٔی

صیش
ة 

آ
 

 9.16 18.49 0.75 10.27 151.7 8.75 6.72 27.23 ٔیبٍ٘یٗ

 1.36 1.41 1.00 2.04 2.44 1.29 3.03 2.49 ؿذت غٙی ؿذٌی

 --- 70 --- 50 300 10 70 200 ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ی

غٙی ؿذٌی ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 خٟب٘ی
0.21 162 1126 1232 418 --- 373 --- 

 

 ()ٌشْ دس تٗ ثشداسی ؿذٜسیـٝ ٚ دا٘ٝ ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔیبٍ٘یٗ ػیبس ػٙبكش دس ثشي -3خذَٚ 

 نوع
Cu  Mo  Pb  Zn  Ni  Cr  V  Li 

 ػشٚ ثشي دسخت
37.89 3.65 6.81 157.19 5.8 8.41 6.05 33.84 

 ثشي دسخت ٌض
100.84 2.46 8.26 272.01 7.1 5.87 4.95 28.11 

 ثشي دسخت ػٙدذ
76.13 3.29 1.56 278.36 17.3 5.12 2.84 15.68 

 ثشي دسخت صسد آِٛ
95.75 5.89 7.81 261.32 5.8 2.82 2.42 1.39 

 ثشي دسخت ا٘بس
136.84 2.92 3.20 219.21 3.8 2.79 2.41 7.40 

 ثشي دسخت پؼتٝ
58.33 5.74 6.14 245.17 6.2 3.82 1.87 9.20 

 ثشي ثٛتٝ ٌٙذْ
92.58 9.83 3.62 157.74 5.3 7.58 3.11 6.10 

 ثشي  ثٛتٝ خٛ
67.51 9.06 7.13 194.39 7.4 11.72 1.58 4.57 

 ثشي ثٛتٝ یٛ٘دٝ
109.28 18.63 7.12 283.85 9.3 3.79 3.59 18.37 

 ثشي ثٛتٝ ػجضی
117.30 2.95 9.44 306 8.8 9.36 9.78 44.02 

 ثشي دسخت ٘بسٖٚ
68.36 1.21 4.61 238.41 11.6 10.36 4.91 7.00 

 ثشي دسخت صثبٖ ٌٙدـه
104.94  2 1.59 268.27 15.1 1.49 1.48 1.71 

 ثٛتٝ ؿیشیٗ ثیبٖ
100.42 1.22 19.06 295.80 37.8 43.89 73.21 43.37 

 ؿذت غٙی ؿذٌی
0.99 1.95 0.56 0.84 0.74 0.98 10 1.09 1.14 

 (25ٔبػٝ ثبدی )
 0.91 24.16 0.45 0.57 1.86 67.8 18.4 2.06 34.1 ٔیبٍ٘یٗ

 1.33 2.07 1.84 1.31 1.89 1.56 1.25 1.52 1.8 ؿذت غٙی ؿذٌی

 (14ضبیؼبت ػبختٕب٘ی )
 5.32 26.69 0.60 2.28 4.29 275 392 2.11 24.8 ٔیبٍ٘یٗ

 6.20 5.42 2.51 3.43 1.57 6.7 12.51 2.84 1.42 ؿذت غٙی ؿذٌی

( a   ی  خزة اتٕ  ثب سٚؽ ٝیتدض)                               
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 ٌیبٜ ؿیشیٗ ثیبٖسیـٝ 
100.84 9.03 8.24 200.63 38.3 43.62 31.84 18.86 

 اػفٙذ
57.65 1.42 9.52 221.81 8.7 5.62 5.85 21.20 

 ٌیبٜ پب وٛتبٜ
54.04  2 7.08 255.37 6.1 9.10 2.33 13.27 

 ٕ٘ٛ٘ٝ دا٘ٝ ٌٙذْ
67.60 6.34 1.92 202.09 13.3 23.08 5.30 9.59 

 

 ٔحذٚدٜ تغییشات ػٙبكش ػٕی دس ثخؾ خـه ؿذٜ ٌیبٞبٖ )ثش حؼت ٌشْ دس تٗ( -4خذَٚ 

 ػٙلش ػیبس ػبدی ٔحذٜٚ تغییشات ػیبس ػبدی وٕجٛد ػٙبكشػٕی ٔحذٚدٜ تغییشات

Smith  and Huyck, 1999 Brooks ,1972, Levinson,1980      

20-100 2-5 5-30 9 Cu 

10-50 0.1-0.3 0.2-1 0.65 Mo 
30-300 --- 5-10 --- Pb 

100-400 10-20 27-150 70 Zn 

10-100 --- 0.1-5 3 Ni 

5-30 --- 0.1-0.5 0.4 Cr 

50-50 --- 3 0.1 Li 

5-10 --- 0.2-1.5 1 V 

 

 کتببىگبری
 .كفحٝ 586 ،ػبصٔبٖ صٔیٗ ؿٙبػی ٚ اوتـبفبت ٔؼذ٘ی وـٛس ،ؿٙبػی ایشاٖصٔیٗ -1385 ،ع ،آلب٘جبتی

 .كفحٝ 865 ،ا٘تـبسات أیشوجیش ،ؿٙبػی ایشاٖصٔیٗ -1380 ،ع ،دسٚیؾ صادٜ

 .ٚ ػؼبدت آثبد  IIIٚ وشٔبٖ II وشٔبٖ ،I ،وشٔبٖ 1:25000ی تٛپٌٛشافی ثٝ ٔمیبع ٞب ٘مـٝ -1379،ػبصٔبٖ ٘مـٝ ثشداسی

  34-7كفحٝ  ،22ؿٕبسٜ  ،دٚسٜ دْٚ ،٘ـشیٝ دا٘ـىذٜ فٙی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ،وشتبػٝ ثبلایی دس ایشاٖ -1351 ،ػیذ أبٔی 

 وـٛس. ؿٙبػی صٔیٗػبصٔبٖ  ،(7449)ؿٕبسٜ  1:100000وشٔبٖ ثٝ ٔمیبع  ؿٙبػی صٔیٗ٘مـٝ  -1377ع،  ،ػیفٛسی ،ؿٟشوی، ع ،ح ،ػضیضاٖ 

ٚ  ؿٙبػی صٔیٗٔذیشیت  ،1:50000 ثبغیٗ ٚ خٛپبس ثٝ ٔمیبع ،اختیبسآثبد ،ی وشٔبٖٞب ٚسلٝ ،ٚ ٔٙبثغ ٔؼذ٘ی حٛضٝ وٛاتش٘شی وشٔبٖ ؿٙبػی صٔیٗ٘مـٝ  -1370٘بظٓ صادٜ ؿؼبػی، ْ. ٚ ػضیضاٖ، ح،

 خبٚسی.اوتـبفبت ٔؼذ٘ی ٔٙغمٝ خٙٛة
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