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 چكيده

ٞب٢  ثٝ ٔٛاصات ؿ٥ؼتٛص٤تٝ غبِت ػًٙ ،ثٝ كٛست وـ٥ذٜ ٚ ع٤ُٛٚ  لشاس داسدػ٥شربٖ  -ػٙٙذد  ػبختبس٢ پٟٙٝ ٖٚثشٚرشد ثٝ ػٗ طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ دس٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  تٛدٜ

غبِت  تشو٥ت ت، وٛاستضد٤ٛس٤ت ٚ ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت ثبٔتـىُ اص ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ ػٕذتبًؿٙبػ٣ ا٤ٗ تٛدٜ  سخٕٖٙٛ داسد. تشو٥ت ػًٙؿشل٣  رٙٛة -غشث٣ دٌش٣ٌ٘ٛ ثب سٚ٘ذ ؿٕبَ

 ثبؿذ.  ٣ٔ ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣

٘ظش  ثٛدٜ ٚ اص )پتبػ٥ه( آِىبِٗ ٚ غ٣ٙ اص پتبػ٥ٓ وبِه، I ٘ٛع اص  دٞٙذ وٝ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ٚاحذٞب٢ اك٣ّ ا٤ٗ تٛدٜ ؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔ ٔغبِؼبت كحشا٣٤، ػًٙ

 . ثبؿذ ٣ٔ تب و٣ٕ پشآ٥ِٔٛٗ آ٥ِٔٛٗٔتب (ASI)دسرٝ اؿجبع اص آ٥ٙ٥ِٔٛٓ 

دس احش رٚة ثخـ٣  لاًا٤زبد ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔبٌٕب احتٕب ٢ ٍٕٞشا ثٛدٜ وٝ دس ع٣ ٤ه حبؿ٥ٝ ٚسلٝ ص٤ش٤ٗ ٢ پٛػتٝاص ٔٙـأ ٔبٌٕب٢ ا٥ِٚٝ وٝ  دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖطئٛؿ٣ٕ٥ ؿٛاٞذ 

اػت ٚ ٔبٌٕبٞب٢ ثبصاِت٣ حبكُ  ؿٙبػ٣ سا ػجت ٌشد٤ذٜ ٚاحذٞب٢ ٔختّف ػًٙ ، لاتش پٛػتٝٞب دس ػغٛح ثب ٢ ص٤ش٤ٗ ثٛرٛد آٔذٜ اػت ٚتجّٛس ثخـ٣ ٔزاة ٞب٢ پٛػتٝ پشٚت٥ِٛت

 .ا٘ذ ٌشٔب٣٤ ثشا٢ رٚة ثخـ٣ ثٛدٜٔٙـأ تش٤ٗ  ا٘ذ ٔحتُٕ اص ٌٛؿتٝ وٝ دس پٛػتٝ ص٤ش٤ٗ رب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ
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 مقدمه -1

ثٝ وٝ ثبؿذ  ٣ٔ ػ٥شربٖ -ػٙٙذد پٟٙٝرضئ٣ اص ثخؾ ؿٕب٣ِ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٢ ٔٙغمٝ

 49˚ 20تب َ 48˚ 45ؿٕب٣ِ ٚ عَٛ رغشاف٥ب٣٤ َ º34تب  33˚ 38ٞب٢ رغشاف٥ب٣٤ َ ػشم

. ا٤ٗ ٔٙغمٝ پ٥ىشٜ دٌشٌٛ٘ٝ سا دس ؿٕبَ ٚ (1)ؿىُ ؿشل٣ ٔحذٚد ؿذٜ اػت

٢  صاٌشع خشد ؿذٜ سا دس رٙٛة ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت ٚ دس آٖ تٛدٜ

و٥ّٛٔتش  8 -10و٥ّٛٔتش ٚ پٟٙب٢  60ثشٚرشد ثٝ كٛست وـ٥ذٜ ثٝ عَٛ  ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢

 سخٕٖٙٛ داسد.

دس  Berthier et al., 1974ا٥ِٚٗ ٔغبِؼبت ػ٥ؼتٕبت٥ه ٚ وبُٔ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ تٛػظ 

پتشِٚٛط٢ ٚ تىت٥٘ٛه چٟبسٌٛؽ  ؿٙبػ٣، ٢ دوتش٢ تحت ػٙٛاٖ چ٥ٙٝ لبِت سػبِٝ

ثخؾ رٙٛث٣ ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا دس لبِت  1366سادفش دس ػبَ  آثبد ا٘زبْ ٌشفتٝ اػت. خشْ

ؿٙبػ٣ ٚ پتشِٚٛط٢  ٞب٢ ص٥ٔٗ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ تحت ػٙٛاٖ ثشسػ٣ پب٤بٖ

 ,Masoudiٌٛؿٝ ٔٛسد ٔغبِٝ لشاس دادٜ اػت.  -ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘بح٥ٝ آػتب٘ٝ ًٙػ

ٞب٢  أِٝ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔزبٚست٣ ٚ ا٤زبد پٍٕبت٥ت ٢ دوتش٢ خٛد ٔؼ دس سػبِٝ 1997

 1385ٚ  1378خّز٣ ٥٘ض دس ػبَ  ٔٙغمٝ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دادٜ اػت. احٕذ٢

ٞب٢ ٘فٛر٢ ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔزبٚست٣ ٔٙغمٝ ثشٚرشد سا  پتشِٚٛط٢ ٚ پتشٚفبثش٤ه تٛدٜ

 .ثشسػ٣ ٕ٘ٛدٜ اػت

ٔشتجظ ثب  ػ٥شربٖ -ػٙٙذدٞب٢  تىبُٔ تىت٥٘ٛى٣ ٔٙغمٝ ثشٚرشد ٕٞب٘ٙذ د٤ٍش ثخؾ

( وٝ دس ع٣ چٟبس ٔشحّٝ ا٘زبْ ٌشفتٝ 1ثبؿذ )رذَٚ  صا٤ؾ ال٥ب٘ٛع ٘ئٛتت٥غ ٣ٔ

 (.:et al.,2003 Mohajjel) اػت

فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ تت٥غ دس أتذاد حبؿ٥ٝ  -2تـى٥ُ تت٥غ دس تش٤بع  -1

ٞب دس أتذاد حبؿ٥ٝ  فشاسا٘ؾ اف٥ِٛ٥ت -٥ٔ3ٛػٗ  -ؿشل٣ دس صٔبٖ طٚساػ٥ه ؿٕبَ

ؿشل٣ ٚسلٝ ػشث٣  ثشخٛسد حبؿ٥ٝ ؿٕبَ -4ؿشل٣ ٚسلٝ ػشث٣ دس صٔبٖ وشتبػٝ  ؿٕبَ

 ثب ا٤شاٖ ٔشوض٢ دس صٔبٖ ٥ٔٛػٗ.

ٚرٛد دٌش٣ٌ٘ٛ ٚ ٔبٌٕبت٥ؼٓ  Berberian & King (1981)اص عشف د٤ٍش 

ػ٥شربٖ دس صٔبٖ ٔضٚصٚئ٥ه سا ٘ـبٍ٘ش تٛػؼٝ  -ػٙٙذد پٟٙٝآِىبِٗ دس عَٛ  وبِه

 آٚس٘ذ. لٛع ٔبٌٕب٣٤ دس ع٣ فشٚسا٘ؾ اص صٔبٖ تش٤بع ثٝ حؼبة ٣ٔ

ؿٙبػ٣ اػٓ اص  ػ٥شربٖ، ػبختبسٞب٢ ٔختّف ص٥ٔٗ -پٟٙٝ ػٙٙذدا٤ٗ ثخؾ اص دس 

ا٘ذ  ػبخت٣ لشاس داؿتٝ ح٥ش چٙذ٤ٗ فبص ص٣ٌ٘ٛٗ٥ٔ، ٔبٌٕبت٥ؼٓ ٚ وٛٞضا٣٤ تحت تأدٌش

ٞب، حٛادث تىت٥٘ٛى٣ ٔشتجظ ثب صٔبٖ ٔضٚصٚئ٥ه اص ا٥ٕٞت ث٥ـتش٢  وٝ اص ٥ٔبٖ آٖ

ػ٥شربٖ وٝ  -ػٙٙذد پ٥ٟٝٙه دس ٘خؼت٥ٗ حبدحٝ تىت٥٘ٛى٣ ٔضٚصٚئ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ.

ؿٛد، دس اٚاخش تش٤بع ٥ٔب٣٘ اتفبق افتبدٜ اػت.  اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػ٥ٕش٤ٗ پ٥ـ٥ٗ ٤بد ٣ٔ

سخ دادٜ وٝ  )طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘( د٥ٔٚٗ حبدحٝ تىت٥٘ٛى٣، پ٥ؾ اص ثبطٚػ٥ٗ ثبلا٣٤

 .٘بْ ٌشفتٝ اػتٔب٘ٙذ س٤ٚذاد اَٚ اص ٘ٛع وٛٞضا٣٤ ثٛدٜ ٚ ػ٥ٕش٤ٗ ٥ٔب٣٘ 

ٞب٢ ٘فٛر٢ ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٕٞشاٜ ثٛدٜ  خٛسد٣ٌ، رب٥ٍ٤ش٢ تٛدٜ ثب چ٥ٗا٤ٗ س٤ٚذاد 

ربٖ ث٥ؾ اص ػب٤ش ػ٥ش -ػٙٙذد پٟٙٝا٤ٗ ثخؾ اص  Berberian (1972اػت. ثٝ ػم٥ذٜ )

٣٤ ػ٥ٕ٥ش٤ٗ لشاس ٌشفتٝ اػت ثٝ عٛس٢ وٝ دس اٚاخش  ح٥ش ػّٕىشد وٛٞضاأ٘مبط تحت ت

ٞضا٣٤ ػ٥ٕ٥ش٤ٗ طٚساػ٥ه ثبػج دٌش٣ٌ٘ٛ ؿذ٤ذ٢ ؿذٜ اػت. اٌشچٝ حبدحٝ وٛ

دا٘ٙذ ٣ِٚ ٔغبِؼبت اخ٥ش ث٥بٍ٘ش حشوبت٣  پؼ٥ٗ سا ثٝ اٚاخش طٚساػ٥ه ٔشثٛط ٣ٔ

اػت وٝ ع٣ طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ دس ا٤شاٖ سخ دادٜ اػت ٚ ثب٤ذ خبعش ٘ـبٖ وشد وٝ 

 Berberian) س٢ٚ ٞٓ سفتٝ ا٤شاٖ دس تٕبْ طٚساػ٥ه اص آسأؾ ثشخٛسداس ٘جٛدٜ اػت

& Nogol, 1974, Berberian & King, 1981). 

 -ؿٙبػ٣ ٔغبِؼبت اػبػ٣ ا٘ذو٣ ثش س٢ٚ ٘ٛاس ػٙٙذد وٝ اص ٘ظش ص٥ٔٗ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ

اػت تب ثخؾ وٛچى٣ اص  اػت، ِزا دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ػؼ٣ ٌشد٤ذٜ ػ٥شربٖ ا٘زبْ ٌشفتٝ
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آٖ سا ٔٛسد ثشسػ٣ دل٥ك پتشِٚٛط٢، طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ طئٛوشِٚ٘ٛٛط٢ لشاس د٥ٞٓ تب 

خت ث٥ـتش ا٤ٗ ثخؾ اص وـٛسٔبٖ ثشداؿتٝ ثبؿ٥ٓ. ٌب٣ٔ ٞش چٙذ ٘بچ٥ض، ثشا٢ ؿٙب

ٞب٢  ٞذف ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، ثشسػ٣ دل٥ك سٚاثظ كحشا٣٤، پتشٌٚشاف٣، پتشِٚٛط٢، ٤ٚظ٣ٌ

ثشدٖ ثٝ  طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ طئٛوشِٚ٘ٛٛط٢ تٛد٠ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد، ثٝ ٔٙظٛس پ٣

 ثبؿذ. ؿٙبػ٣ ٚ تحٛلات ٔبٌٕب٣٤ آٖ ٣ٔ ػشٌزؿت ص٥ٔٗ

 

 شنبسي عمومي زمين -2
ٞب٢  ؿٙبػ٣ ٘بح٥ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٥ٔىبؿ٥ؼت، ٔشٔش، ٔتبد٥ِٔٛٚت ٚ ٔتبس٥ِٛ٤تٝ چ٥ٙ

آٞه ٚ  ٣،پش٥ٔٗ ثبلا٤ ٢ٌشدد. ٚاحذ ِٚىب٘ٛػذ٤ٕٙتش ٣ٔ پبِئٛصٚئ٥ه آغبص

٢ ػجض ٚ ٞب ٞب٣٤ اص ؿ٥ؼت لا٤ٝ داس پشٔٛتش٤بع ثب دسٖٚ ٞب٢ وش٤ؼتب٥ِٗ چشت د٥ِٔٛٚت

ٚ ٔشٔش تش٤بع، ٚاحذٞب٢  تتٛف، ِٚىب٘ٛػذ٤ٕٙ ،ٞب٢ ٔتبِٚىب٥٘ه ػپغ ثخؾ

(. ثبلاتش٤ٗ ثخؾ اص 1366دٞٙذ ) سادفش،  ؿٙبػ٣ ثؼذ٢ ٘بح٥ٝ سا تـى٥ُ ٣ٔ چ٥ٙٝ

دٞٙذ  ٞب٢ ٕٞذاٖ تـى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ پ٥ّت٣ ٔٛػْٛ ثٝ ف٥ّ٥ت سد٤ف دٌش٣ٌ٘ٛ سا ؿ٥ؼت

ٞب٢ آٞى٣  ا٘ذ. ٟ٘ـتٝ ػجض لشاس ٌشفتٝ ا٢ دس حذ ؿ٥ؼت  وٝ تحت دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ

ٞب٣٤ ثب ػٗ  ٞب لشاس داس٘ذ، حب٢ٚ آ٥٘ٛٔت ٢ٚ ا٤ٗ ف٥ّ٥تا٢ وٝ ثش س ؿذٜ دٌشٌٖٛ

 (.1363پٛس ٚ ال٣ٕ٥ّ،  ثبؿٙذ )ٚاػظ٣ تٛآسػ٥ٗ )اٚاخش طٚساػ٥ه ص٤ش٤ٗ( ٣ٔ

دس ٘ظش ٌشفتٝ طٚساػ٥ه ص٤ش٤ٗ  -تش٤بع ثبلا٣٤ ٞب، ف٥ّ٥ت ؿذٖ ٟ٘ـتٝ ، ػٗثٙبثشا٤ٗ

خ دادٜ اػت ا٤ٗ ٔٙغمٝ س ؿٙبػ٣ وٝ دس ٟٕٔتش٤ٗ حبدحٝ ص٥ٔٗ (.1366)سادفش،  ؿٛد ٣ٔ

اػت  ٞب ٘فٛر وشدٜ دسٖٚ ا٤ٗ ف٥ّ٥ت دسثشٚرشد اػت وٝ  ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٢  تٛدٜ پ٥ذا٤ؾ

دٚ ٘ٛع دٌش٣ٌ٘ٛ  ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔزبٚست٣ دس احش ٘فٛر آٖ ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ اػت.

 -ثٝ ػٗ تش٤بعٞب٢ ٕٞذاٖ  سخ دادٜ اػت وٝ ف٥ّ٥ت ٔٙغمٝا٢ ٚ ٔزبٚست٣ دس  ٘بح٥ٝ

دٌش٣ٌ٘ٛ ٔزبٚست٣  ٚ ثبؿذ ٣ٔٞب٢ پ٥ّت٣  ؿ٥ُ ا٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝحبكُ طٚساػ٥ه 

ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ اػت. دس احش  ٛئ٥ذ٢٢ ٌشا٥٘ت دس احش ٘فٛر تٛدٜ ثب ٌؼتشؽ ٔحذٚدتش

 پ٥شٚوؼٗ ٞٛس٘فّغ، دسرٝ دٌش٣ٌ٘ٛ تب حذ سخؼبسٜ  حشاست ٘بؿ٣ اص ٘فٛر ا٤ٗ تٛدٜ

(، دٌش٣ٌ٘ٛ 1(. دس ثخؾ رٙٛث٣ تٛدٜ )ؿىُ 1378پ٥ؾ سفتٝ اػت )احٕذ٢، 

 ,Berthier et al., 1974)ؿٛد  ت٣ ثٝ د٥ُِ ٌؼّٝ ثٛدٖ، ٘بلق ٤ب د٤ذٜ ٣ٕ٘ٔزبٚس

Masoudi, 1997 ) داس وٝ ثٝ  وشد٤ش٤ت ٞب٢ اص ؿ٥ؼتٚرٛد داسد ٚ ٘ٛاس ثبس٤ى٣

. ٣ِٚ دس ثخؾ ؿٕب٣ِ تٛدٜ، ؿٛد ٞب٢ وّش٤ت ٚ ث٥ٛت٥ت ختٓ ٣ٔ پٟٙٝاػ٥ّت ٚ 

 -ػ٥ّ٥ٕب٥٘ت پٟٙٝٞب ٚ  ٚ ٞٛس٘فّغ (Ashworth, 1985)ٞب٢ تضس٤م٣  ٥ٍٕٔبت٥ت

 (. Masoudi, 1997، 1378ؿٛ٘ذ )احٕذ٢، فّذػپبس د٤ذٜ ٣ٔ پتبػ٥ٓ

 

 شنبسي سنگ -3
ٞب ثش اػبع فشاٚا٣٘ ٔذاَ وب٣٘ؿٙبػ٣، ع٥ف٣ اص خب٘ٛادٜ ٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب ) اص ٘ظش ػًٙ

 دس تٛدٜتٛاٖ  ( سا ٣ٔٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت ٚوٛاستضد٤ٛس٤ت  ،ٌشا٘ٛد٤ٛس٤تؿبُٔ 

ٞب  وب٣٘ ٤بفت٣ٍ رٟت٘بؿ٣ اص  ٤بفت٣ٍ ثبسص رٟت ٤ه وٝ ٤بفت ثشٚرشد ٛئ٥ذ٢ٌشا٥٘ت

ؿٙبػ٣ ا٤ٗ  ٌشدد. ثب تٛرٝ ثٝ ؿٛاٞذ وب٣٘ ٞب ٔلاحظٝ ٣ٔ ٤ٚظٜ ث٥ٛت٥ت( دس آٖٝ )ث

٤بفت٣ٍ ٔٙـأ ٔبٌٕب٣٤ ٘ذاسد ٚ دس حبِت ربٔذ دٔب٢ ثبلا دس احش ػّٕىشدٞب٢  رٟت

٣ ٔٛرٛد دس ٞب٢ ثشؿ پٟٙٝتٛاٖ آٖ سا دس استجبط ثب  تىت٥٘ٛى٣ حبكُ ؿذٜ اػت ٚ ٣ٔ

تشو٥ت ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣ داسد ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد  تٛدٜ ثخؾ اػظٓٔٙغمٝ دا٘ؼت. 

دسٖٚ  (.1)ؿىُ ٌشدد  ٘فٛر٢ وـ٥ذٜ ٚ ثضسي ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٢ ٚ ثٝ كٛست ٤ه تٛدٜ

تشو٥ت داسا٢ ؿٛ٘ذ وٝ ػٕذتبً  ٞب٢ ٘فٛر٢ وٛچى٣ ظبٞش ٣ٔ ػظ٥ٓ، تٛدٜ ٢ٜ ا٤ٗ تٛد

سخٕٖٙٛ دس آٖ  داس ٥٘ضاػفٗ ٢ ثؼ٥بس ِٛوٛوشاتٞب ٚ ٌبٜ تٛدٜ وٛاستضد٤ٛس٤ت٣ ثٛدٜ

 ٞب٢ ٘فٛر٢ وٛچه ػظ٥ٓ وـ٥ذٜ، تٛدٜ ٢ داس٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ دس ثخؾ رٙٛث٣ ا٤ٗ تٛدٜ

ٚاحذٞب٢ ٔختّف  .(1)ؿىُ  ؿٛد ٌشا٥٘ت٣ د٤ذٜ ٣ٔٔٛٚ٘ضٚثب تشو٥ت  ثٝ ؿىُ ٔذٚس

ٞب٢ اػ٥ذ٢ ٔتؼذد٢  ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٛػظ دا٤ه ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ تٛدٜؿٙبخت٣  ػًٙ

 لغغ ٌشد٤ذٜ اػت.

ثٝ كٛست   سفِٛٛط٢ و٣ّ آٖٛثٝ ؿذت ٞٛاصدٜ ٚ فشػٛدٜ ثٛدٜ ٚ ٔٞب  ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت

ا٤ٗ تشو٥ت وٝ وٕتش  ٞب٣٤ ثب ا٤ٗ حبَ ػًٙ ثبؿذ. ثبٞب٢ فشػٛدٜ وٓ استفبع ٣ٔ تپٝ

. ا٤ٗ ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٥ضا٘ذ ٘ ُ داد٥ٜـىتا٘ذ ٚ ٔمذاس٢ اص استفبػبت سا  تزض٤ٝ ؿذٜ

فّذػپبس  ٚ آِىب٣ِث٥ٛت٥ت  ،ٞب٢ وٛاستض، پلاط٤ٛولاص وب٣٘تشو٥ت ٣ٍٕٙٞ اص ٞب  ػًٙ

ٞب٢  دس ثخؾثبؿٙذ.  ٞب٢ فشػ٣ آٟ٘ب ؿبُٔ آپبت٥ت، ص٤شوٗ ٚ آلا٥٘ت ٣ٔ ٘ذ. وب٣٘ساد

 ٞب حب٢ٚ آ٘ذاِٛص٤ت ٚ ٌبٜ ٌبس٘ت ٞؼتٙذ.  ا٤ٗ ػًٙ ،ؿٕب٣ِ لؼٕتا٢  حبؿ٥ٝ

ٚ استفبػبت ٔٙغمٝ سا  ثشٚ٘ضد داس٘ذٞب دسٖٚ ٌشا٘ٛد٤ٛس٤تس د ٞب وٛاستضد٤ٛس٤ت

ٞب  ٞب٢ اك٣ّ ا٤ٗ ػًٙ وب٣٘ .ٚ اص ٘ظش دسرٝ س٥ٍ٘ٗ ٔضٚوشات ٞؼتٙذ دادٜتـى٥ـُ 

فّذػپبس  ؿبُٔ پلاط٤ٛولاص، ث٥ٛت٥ت، آٔف٥جَٛ ٚ وٛاستض ٚ ثٝ ٔمذاس وٕتش آِىب٣ِ

  ػبص٘ذ. ٣ٔ ٞب سا ٞب٢ فشػ٣ ا٤ٗ ػًٙ آپبت٥ت ٚ ص٤شوٗ ػٕذٜ وب٣٘ ثبؿذ. ٣ٔ

دس ثخؾ تش  ٞب٢ وٛچه ٚ ثب تٛپٌٛشاف٣ پؼت كٛست تٛدٜٝ ٞب ثٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت

ٞب٢  وب٣٘ ٜ ٚدثٛ دػت٣ سٚؿٗ ٢ ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ػًٙا٤ٗ  .ثشٚ٘ضد داس٘ذ ٔٙغمٝرٙٛث٣ 

فّذػپبس  ؿبُٔ ث٥ٛت٥ت، پلاط٤ٛولاص، وٛاستض ٚ آِىب٣ِٞب  آٖ ٢ٜ دٞٙذ اك٣ّ تـى٥ُ

 ذ. ثبؿ٣ٔ

دسٖٚ ٞب٢ ثؼ٥بس وٛچه  ٚ تٛدٜا٢  داس ثٝ كٛست سٌٝ اػفٗسٚؿٗ ٞب٢  ٌشا٥٘ت

 تٛرٝٞب ثؼ٥بس سٚؿٗ ٞؼتٙذ ٚ وب٣٘ لبثُ  ا٤ٗ ػًٙ. لشاس داس٘ذ  ٚاحذٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت

ٞب ؿبُٔ  ا٤ٗ ػًٙ ٢ٜ ٞب٢ اك٣ّ تـى٥ُ دٞٙذ ثبؿذ. وب٣٘ ٞب اػفٗ ٣ٔ دس آٖ

تٛاٖ ثٝ  ٣ٔٞب ٖ آٞب٢ فشػ٣  ثبؿذ ٚ اص وب٣٘ فّذػپبس ٣ٔ پلاط٤ٛولاص، وٛاستض ٚ آِىب٣ِ

  ص٤شوٗ ٚ آپبت٥ت اؿبسٜ وشد.

ٞب  ٞب ٚ پٍٕبت٥ت ٞب٢ ثضس٣ٌ اص آپ٥ّت ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد تٛػظ دا٤ه تٛدٜ

تٛسٔب٥ِٗ ٚ  ،ٔؼى٤ٚٛت ،فّذػپبس آِىب٣ِ ،ٞب حب٢ٚ وٛاستض آپ٥ّت لغغ ٌشد٤ذٜ اػت.

د٤ذٜ ٢ آٖ  ٞب ٚ ٞبِٝٞب ث٥ـتش دس ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت ٞب٢ اپبن ٞؼتٙذ. پٍٕبت٥ت وب٣٘

تمؼ٥ٓ  ٌشٜٚؿٙبػ٣ ثٝ دٚ  ٞب ثش اػبع ٔٛلؼ٥ت ٚ تشو٥ت وب٣٘ ا٤ٗ ػًٙؿٛ٘ذ.  ٣ٔ

 -غشث٣ داسا٢ سٚ٘ذ ؿٕبَ ؿٛ٘ذ ٚ ٞب د٤ذٜ ٣ٔ ٞٛس٘فّغدس  ٌشٜٚ اَٚ :ؿٛ٘ذ ٣ٔ

ٞب٢ دسؿت، ٌبس٘ت، آ٘ذاِٛص٤ت،  ٔؼى٤ٚٛت حب٢ٚٚ  (1ثٛدٜ )ؿىُ ؿشل٣  رٙٛة

فبلذ ٞب ٚرٛد داس٘ذ،  أب ٌشٜٚ د٤ٍش وٝ دسٖٚ تٛدٜ وٛاستض ٞؼتٙذٚ  تٛسٔب٥ِٗ

ٔحلَٛ ٔشحّٝ  ٞب . ا٤ٗ ػًٙذٞؼتٙ ٞب٢ دسؿت، ٌبس٘ت ٚ آ٘ذاِٛص٤ت ٔؼى٤ٚٛت

 ثبؿٙذ. ٣ٔ ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ دس استجبط ثب رب٥ٍ٤ش٢ تٛدٜ ٔبٌٕب٣٤ فؼب٥ِتٟ٘ب٣٤ 

 

 شئوکرونولوشي -4
ٝ ا٘زبْ ؿذٜ اػت ثد ثشٚرش ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ تٛدٜػٗ ٞب٢ ٔختّف٣ ثش س٢ٚ   تؼ٥٥ٗ

( ػٗ ث٥ٛت٥ت ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت ثشٚرشد )دس ٘ضد٤ى٣ 1371صادٜ ) ٣ِٚعٛس٢ وٝ 

 K-Ar  ٚRb-Srٔب٥ِٕش( سا ثٝ دٚ سٚؽ  -ثشٚرشد -خب٘ٝ ػؼ٣ّ دس ربدٜ اسان لٟٜٛ

اسص  ٥ّ٥ٖٔٓٞٛ ػبَ ) 35/71  ٚ1/215/71ٞب٢  ا٘ذ ٚ ثٝ تشت٥ت ػٗ تؼ٥٥ٗ ػٗ ٕ٘ٛدٜ

 Masoudi et؛ Masoudi, 1997دػت آٚسدٜ اػت. وشتبػٝ فٛلب٣٘( سا ثشا٢ آٖ ثٝ 

al., 2002 ٗػٗ ثٝ سٚؽ   ٥٘ض تؼ٥٥Rb-Sr ٞب٢ ث٥ٛت٥ت ٚ ٔؼى٤ٚٛت  ثش س٢ٚ وب٣٘

وٝ تـى٥ُ وٕپّىغ ثشٚرشد سا دس دٚ  ا٘ذ ا٘زبْ داد٢ٜ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد  تٛدٜ

٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ( ٚ ٔبػتش٤ـت٥ٗ  4/1130تب  1/12/114آپت٥ٗ ) -دٚسٜ ٟٔٓ ثبس٥ٔٗ

(7./1/70  6/0تب8/61 ٘ـبٖ ٣ٔ )َٞب ٥٘ض ثٝ دٚ دٚسٜ ٟٔٓ  دٞذ ٚ پٍٕبت٥ت ٥ّ٥ٖٔٛ ػب
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٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ( ٚ پبِئٛػٗ ص٤ش٤ٗ  3/13/127تب  3/12/119آپت٥ٗ ) -ثبس٥ٔٗ

(5./3/52 ٜ٘ؼجت دادٜ ؿذ )َٕٞچ٥ٙٗ ا٘ذ. ٥ّ٥ٖٔٛ ػب (Masoudi, 1997 ؛Masoudi 

et al., 2002 ) ثش اػبع ٘تب٤ذ ثٝ دػت آٔذٜ، ٔؼتمذ٘ذ وٝ ا٥ِٚٗ فؼب٥ِت ٘فٛر٢ ثؼذ اص

ا٢ ٚ دس ع٣ حشوبت تىت٥٘ٛى٣ ا٥ِٚٝ آِپ دس صٔبٖ وشتبػٝ ص٤ش٤ٗ  دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ

ٞب دس ع٣ ا٤ٗ ٔشحّٝ، ٤ه تٛد٠ ٘فٛر٢  اػت. ثٝ اػتمبد آٖ ( سخ دادMa 120ٜ)حذٚد 

ثشٚرشد سا دس ثش  ٞب٢ لذ٣ٕ٤ وٝ ثخؾ ػٕذ٠ وٕپّىغ ثضسي وـ٥ذٜ )ٌشا٥٘ت

ٞب٢  ٞب )پٍٕبت٥ت ٞب، ٚ ٌشٜٚ اَٚ پٍٕبت٥ت ٥ٌشد( ٚ ٔتؼبلت آٖ ٞٛس٘فّغ ٣ٔ

ٞب٢ رٛا٘تش ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب ٚ پٍٕبت٥ت ا٘ذ. دس ادأٝ آٖ، ٌشا٥٘ت لذ٣ٕ٤( تـى٥ُ ؿذٜ

پبِئٛػٗ  -ٞب دس وشتبػٝ پب٤ب٣٘ ٞب٢ پغ اص تىت٥٘ٛه ٚ ػپغ سٌٝ ٔزٕٛػٝ ٘فٛر٢

 ا٘ذ. د٤ذٜ( تـى٥ُ ٌشMa 52-70آغبص٤ٗ )

ثٝ  ٢1385 خّز٣ ذٚ احٕ 1383س٢ ٚ ٕٞىبساٖ دتٛػظ لبؿذٜ   ػٗ  ٞب٢ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشٚرشدثش س٢ٚ وب٣٘ ص٤شوٗ ٚاحذٞب٢ ٔختّف تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  U-Pbسٚؽ 

٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ پ٥ؾ سا ثشا٢ رب٤ٍض٣ٙ٤  171-175 حذاوخش ٔحذٚدٜ ػ٣ٙ (2َٚ ذ)ر

ٞب٢ اخ٥ش ٔؼؼٛد٢ ٚ ػٗ  ٥٥ٗتؼٕ٘ب٤ذ.  تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ثش س٢ٚ وب٣٘ ص٤شوٗ ا٤ٗ تٛدٜ ٥٘ض ٥ٕٞٗ صٔبٖ سا  U-Pbثٝ سٚؽ  1390ٕٞىبساٖ،

تشت٥ت، تـى٥ُ ا٤ٗ تٛدٜ اص اثتذا تب صٔبٖ رب٥ٍ٤ش٢ آخش٤ٗ  ٕ٘ب٤ٙذ. ثذ٥ٗ٤ذ ٤٣ٔتأ

٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ( دس  4فبصٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ آٖ، دس عَٛ ٔذت ٘ؼجتبً وٛتب٣ٞ )وٕتش اص 

 ٞب٢ كحشا٣٤ ٚ اػت. ثش اػبع دادٜ بطٚػ٥ٗ( سخ دادٜطٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ )ث

ا٢ وٝ ٔٙزش ثٝ  ٤ب ا٘ذو٣ د٤شتش اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ پتشٌٚشاف٣، ا٤ٗ ٚالؼٝ دس رش٤بٖ

فبص اك٣ّ ثب ا٤ٗ تٛك٥ف، اػت.  ٞب٢ ٕٞذاٖ ٌشد٤ذٜ، سخ دادٜ ت٥ِٛذ ف٥ّ٥ت

٥شربٖ ػ -ػٙٙذد پٟٙٝٔبٌٕبت٥ؼٓ تٛأْ ثب دٌش٣ٌ٘ٛ دس ثؼذ ٌؼتشدٜ دس ا٤ٗ ثخؾ اص 

 .دا٘ؼت( ٔشثٛط 1371تىت٥٘ٛى٣ ػ٥ٕش٤ٗ ٥ٔب٣٘ )آلب٘جبت٣،  حبدحٝتٛاٖ ثٝ  سا ٣ٔ

حشاست٣ ػٕذٜ  -ٕٞچ٥ٙٗ، ٥ٞچٍٛ٘ٝ ؿبٞذ٢ ٔج٣ٙ ثش ػّٕىشد ٤ه فبص تىت٥٘ٛى٣

ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ تحت تأح٥ش لشاس دادٜ ثبؿذ، دس  تش وٝ وب٣٘ ص٤شوٗ سا دس ػًٙ رٛاٖ

 دػت ٥٘ؼت. 

 

 شئوشيمي -5
 34 تؼذاد ،ثشٚرشدٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  ٢ ٣ تٛد٤ٜٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب ٤ٚظ٣ٌ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣

سٚؽ  ثٝوـٛس وب٘بدا  ALS Chemexدس آصٔب٤ـٍبٜ  ٚاحذٞب٢ اك٣ّ آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ اص

ICP- MS  دس ٞب  آٖ اص٘تب٤ذ ثٝ دػت آٔذٜ وٝ  اػت  ٌشفتٝ لشاسآ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛسد

 ؿذٜ اػت.اسائٝ  3 رذَٚ

دسكذ ٚص٣٘ ثشا٢  52-63 اصSiO2 ٣ اص ٞب ع٥ف ٚػ٥ؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٔغبثك رذَٚ 

دسكذ  69-75ٞب ٚ  دسكذ ٚص٣٘ ثشا٢ ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت 57-71ٞب ٚ  وٛاستضد٤ٛس٤ت

دسكذ ٚص٣٘ ثشا٢ آ٘ىلاٚٞب٢  55-64ٞب ٚ  ٚص٣٘ ثشا٢ ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت

 SiO2تغ٥٥شات ػٙبكش اك٣ّ دس ٔمبثُ دٞٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ  ٥ٔىشٌٚشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ،Al2O3، CaO ،TiO2، MnO ٔمذاس اوؼ٥ذٞب٢ SiO2فضا٤ؾ ثب ا دٞذ وٝ ٣ٔ٘ـبٖ 

MgO، Fe2O3  ٚP2O5 ٤بثذ. وبٞؾ اوؼ٥ذٞب٢  وبٞؾ ٣ٔTiO2 ،MnO، MgO,  ٚ

Fe2O3 ث٥ٛت٥ت ٚ آٔف٥جَٛ ٞب٢  ٞب دس ػبختبس وب٣٘ ثٝ ػّت رب٥ٍ٤ش٢ آٖتٛا٘ذ  ٣ٔ

٥٘ض  CaO, Al2O3  ٚP2O5وبٞؾ اوؼ٥ذٞب٢ ٚ  ثبؿذٔبٌٕب  ٛس ثخـ٣ٔشاحُ ا٥ِٚٝ تجّ

ٚ وبٞؾ  ؿٛد(وبػتٝ ٣ٔآ٘ٛست٥ت فشاٚا٣٘ اص ) خبعش تغ٥٥ش تشو٥ت پلاط٤ٛولاصٞبٝ ث

ٔمذاس  ،SiO2ثب افضا٤ؾ ٔمذاس  .ثبؿذ ٣ٔٔمذاس آپبت٥ت دس ٔشاحُ ٟ٘ب٣٤ تجّٛس 

ٞب دس  ثب پ٥ـشفت تفش٤ك، ٔمذاس آٖ ص٤شا ٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔ Na2O  ٚK2Oاوؼ٥ذٞب٢ 

 ٌشد٘ذ. ٣ٔتب دس ٟ٘ب٤ت ٚاسد ػبختٕبٖ فّذػپبسٞب ٤بثذ ٣ٔٔزاة ثبل٥ٕب٘ذٜ افضا٤ؾ 

وٝ  وبٞؾ دس حب٣ِ Ni ، Co ،V ،Cr ،Sr ،Ba  ٚZn سٔمذا SiO2ثب افضا٤ؾ  ٕٞچ٥ٙٗ

افضا٤ؾ ٤ب  Hf ،Zr ،Yb ،Nd ،Ga ،Ce  ٚLaٚ ٔمذاس افضا٤ؾ  Rb ،U ،Ta  ٚNbٔمذاس 

 فشا٤ٙذٞب٢تٛاٖ ثٝ ٣ٔ سا ات وبٞـ٣ ٚ افضا٤ـ٣تغ٥٥ش دٞٙذ. ا٤ٗ وبٞـ٣ ٘ـبٖ ٣ٕ٘

تٛاٖ ٘بؿ٣ اص  ثّٛس٢ ٘ؼجت داد ٚ پشاوٙذ٣ٌ ػٙبكش اك٣ّ ٚ و٥ٕبة سا ٣ٔ تفش٤ك

 .(Zorpi et al., 1991)آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤ دس ٘ظش ٌشفت 

 ,Pitcher؛ A/NK (Maniar and Piccoli, 1989دس ثشاثش  A/CNKٕ٘ٛداس  ٔغبثك

ٔتبآ٥ِٔٛٗ تب و٣ٕ  ٢ ٚ دس ٔحذٚدٜ  ٢I ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ٘ٛع تٛدٜ (1993

-وبٞؾ ٣ٔ SiO2ثب افضا٤ؾ  P2O5(. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس ٥ٌ2شد )ؿىُ  پشآ٥ِٔٛٗ لشاس ٣ٔ

ٚ دس  (Chappell and White, 1992)ثبؿذ  ٣ٔ ٤Iبثذ وٝ خبف ٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب٢ ٘ٛع 

ٞب٢  ٞب دس ٔمب٤ؼٝ ثب تٛدٜ ( اغّت 3ٕٝ٘ٛ٘)ؿىُ  K2O دسٔمبثُ Na2Oٕ٘ٛداس 

 White and)ؿٛ٘ذ  ٚالغ ٣ٔ ٢I  ٢ لاخلاٖ دس ٔحذٚدٜ خٛسدٜ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛاس چ٥ٗ

Chappell, 1983)ٜٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٕ٘ٛداس  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ . ٔحذٚد K2O ُدس ٔمبث

SiO2 (Rickwood, 1989) ؿىُ دٞٙذ  ػش٢ وبِىٛآِىبِٗ پتبػ٥ٓ ثبلا سا ٘ـبٖ ٣ٔ(

4.) 

( 5ٞب ثٝ وٙذس٤ت دس ؿىُ )ػبد٢ ػبص٢ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ فشاٚا٣٘ آٖ REEsاٍِٛٞب٢ 

ثٝ عٛس و٣ّ اٍِٛٞب٢  HREEsد ؿٛ عٛس وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ ٕٞبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

ثٝ ٚضٛح د٤ذٜ  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ ػٙلش دٞٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ  ا٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ تفش٤ك ٥٘بفتٝ

٤ب ط٤ٛولاص دس ع٣ تجّٛس ٔبٌٕب اػت ثخـ٣ پلا٘بؿ٣ اص تجّٛس  وٝ احتٕبلاًؿٛد  ٣ٔ

ثبؿذ  ٔب٘ذٜ حبكُ اص رٚة ثخـ٣ ٣ٔ ٢ ثبل٣ حبو٣ اص ٚرٛد پلاط٤ٛولاص دس ٔزٕٛػٝ

(Tepper et al., 1993) 

ٞب دس وٙذس٤ت ػبد٢  وٝ ٘ؼجت ثٝ فشاٚا٣٘ آٖتغ٥٥شات ػٙبكش و٥ٕبة  (6) دس ؿىُ

ٚضٛح آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ ػٙبكش ثٝ  . دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ،ا٘ذ ػبص٢ ؿذٜ

Nb ،Ba ،Sr ،Ta ،Ti ٚ P ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  وٝ خبف تٛدٜ ؿٛد د٤ذٜ ٣ٔ

ثب  آٖ رب٘ـ٣ٙ٥ خبعش ثٝ Srػّت ت٣ٟ ؿذ٣ٌ ػٙلش  ثبؿذ. وبِىٛآِىبِٗ لٛػ٣ ٣ٔ

Ca  ٚK  ،دس فّذػپبسٞبBa  ثٝ ػّت رب٘ـ٣ٙ٥ ثبK فّذػپبس،  دس ث٥ٛت٥ت ٚ آِىب٣ِP  ٝث

ٞب٢ ت٥تبٖ داس ٘ظ٥ش اػفٗ ٚ  وب٣٘ػّت ٚرٛدثٝ  Ti ٚ ػّت فشاٚا٣٘ فبص فشػ٣ آپبت٥ت

 LILEs (Rb,K,Th). اص عشف د٤ٍش دس ا٤ٗ ؿىُ (Wilson, 1989) ثبؿذ ا٥ّٕٙ٤ت ٣ٔ

ٚLREEs  ( (La,Ce,Ndٝ٘ؼجت ث HFSEs(Nb,Ta,Hf,Zr,Sm,Y,Yb) غ٣ٙ ؿذ٣ٌ  

 P ٚ تٕشوضٞب٢ پب٥٤ٗ LILEs  ٚLREEsدٞٙذ. ٕٞچ٥ٕٗ تٕشوضٞب٢ ثبلا٢  ٘ـبٖ ٣ٔ

 ٚ Tiٝا٢ ٞؼتٙذ. ثٝ ػجبست د٤ٍش ػٙبكش و٥ٕبة داسا٢ ٘مبط ا٢ لبسٜث٥بٍ٘ش ٔٛاد پٛػت

ٞب٢ دس  ٞب ص٤بد ثٛدٜ ٚ٘ـبٍ٘ش ٔح٥ظ ٢ ٞؼتٙذ وٝ اختلاف ث٥ٗ آٖا ث٥ـ٥ٙٝ ٚو٥ٕٙٝ

 تٛا٘ٙذ ثبػج ٞب ٣ٔ ثبؿٙذ ص٤شا وٝ سػٛثبت ٚ ٔب٤ؼبت ٕٞشاٜ آٖ استجبط ثب فشٚسا٘ؾ ٣ٔ

 Rogers؛ Floyd & Wincheste, 1975)ؿذ٣ٌ غ٥شػبد٢ ػٙبكش و٥ٕبة ؿٛ٘ذ  غ٣ٙ

& Hawkesworth, 1989 ؛Sajona et al.,1996 ).  آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣Nb-Ta  ٝ٘ؼجت ث

LREE  ٘ـبٍ٘ش ٘مؾ پٛػتٝ دس ت٥ِٛذ ٔبٌٕب اػت ٚ ؿبخق ٔٙبعك ٔشتجظ ثب ٥٘ض

ٞب٢  ٕٞچ٥ٙٗ ػًٙ (.Wilson, 1989) ثبؿذ ا٢ ٣ٔ فشٚسا٘ؾ ٚ حٛاؿ٣ فؼبَ لبسٜ

ٞب٢ لٛػ٣  وٝ خبف ٔح٥ظTh ٞب٢ ٞٓ ٔخجت ٚٞٓ ٔٙف٣ اص  ٔٛسد ٔغبِؼٝ آ٘ٛٔب٣ِ

ٔغبثك ثب ثبلا ثٛدٖ  Th/Yb (5>)ٞب٢  دٞٙذ ٚ ثبلا ثٛدٖ ٘ؼجت اػت سا ٘ـبٖ ٣ٔ

دٞٙذ وٝ ا٤ٗ تٛدٜ ٔتؼّك ثٝ ٔبٌٕبٞب٢  ٘ـبٖ ٣ٔ (100تب  <10) La/Ybٞب٢  ٘ؼجت

 (.Condie, 1989)ا٢ اػت  فّؼ٥ه لٛع لبسٜ
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 يپايسوتو شئوشيمي -6
( اص تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد ؿبُٔ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص 4ٕ٘ٛ٘ٝ )رذَٚ، 7تؼذاد 

دٚ  (B1A40,AD5)ٞب ، دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت( B3A9,G25) ٞبٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت

ٞب٢ سٚؿٗ  ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشا٥٘ت (B2A31,G12)ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اص وٛاستضد٤ٛس٤ت

ػٙذ رش٣ٔ  دػتٍبٜ ع٥ف تٛػظ  Rb-Sr ٚSm-Nd ٞب٢ ثٝ سٚؽ (B2A17)داس  اػفٗ

 ٔٛسد تزض٤ٝ لشاس ٌشفتٙذ.آٔش٤ىب  MITآصٔب٤ـٍبٜ دا٘ـٍبٜ دس  Isoprobe-T اص ٘ٛع

ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ دٞٙذ وٝ ٣ٔب٥ِضٞب ٘ـبٖ آ٘ ٘تب٤ذ حبكُ اص ا٤ٗ

 143Nd/144Ndٚ ٘ؼجت  )ثبلا( 70727/0-71114/0ثشاثش ثب  87Sr/86Srداسا٢ ٔحذٚد٠ 

ا٢  ثبؿٙذ وٝ ث٥بٍ٘ش ٔٙـأ پٛػت١ لبسٜ )پب٥٤ٗ( ٣ٔ 51234/0-51256/0ثشاثش ثب 

ٞب ٥٘ض ا٤ٗ ٔؼئّٝ سا  ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼت٣ٍ آٖٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٣ٔ ػًٙ

ٞب دس سثغ پب٥٤ٗ ػٕت ساػت ا٤ٗ ٕ٘ٛداس وٙذ ثٝ عٛس٢ وٝ لشاس ٌشفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تأ٥٤ذ ٣ٔ

دس ٔمبثُ  Nd (t)ٕٞچ٥ٙٗ تغبثك ٔٙف٣  (.7ثبؿذ )ؿىُ ا٢ ٣ٔػتٝث٥بٍ٘ش ٔٙـأ پٛ

(i)(87Sr/86Sr)  ثبؿذ. اص ا٢ ٥٘٣ٔض حبو٣ اص آلا٤ؾ پٛػتٝ( 7)ؿىُ دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس

ٔتغ٥ش اػت  Ma 1269-867اص   T(DM)ؿذٜ  ٞب٢ ٔذَ ٌٛؿت١ ت٣ٟ عشف د٤ٍش ػٗ

ا٢ ا٤ٗ صٔبٖ ٔـتك ؿذٜ  ٞب ثب٤ؼت٣ اص ٔٛاد پٛػتٝ دٞٙذ ٔٙـأ ا٤ٗ ػًٙ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ

 ثبؿٙذ.

ٞب٢ حبكُ اص سٚؽ  ػٗٞب ثش اػبع  ػًٙNd ٚ (i)(87Sr/86Sr ) (t)ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبد٤ش، 

U-Pb ٜٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد داسا٢ اپؼ٥ّٖٛ  اػت. تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ص٤شوٗ ٔحبػجٝ ؿذ

ٞب ٤ه ٔمذاس ٔٙف٣  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ Nd(. ٔمذاس ٔحبػجٝ ؿذ٠ 4ؼتٙذ )رذَٚ ٔٙف٣ ٞ

دٞٙذ وٝ ا٤ٗ ٔمبد٤ش ٔٙف٣ اپؼ٥ّٖٛ ٥٘ض ٔٙـأ پٛػت١  سا ٘ـبٖ ٣ٔ -33/1تب  -62/3ث٥ٗ

ٕ٘ب٤ٙذ ٚ حبو٣ اص ٚرٛد ٤ه ساثغٝ ط٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ا٘ٛاع ٔختّف  ا٢ سا تأ٥٤ذ ٣ٔ لبسٜ

 ثبؿذ. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٣ٔ ػًٙ

تغ٥٥ش  7054/0-7102/0ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚد٠   ٕ٘ٛ٘ٝ (87Sr/86Sr)(i) ٘ؼجت 

 ٞب ٤ه ع٥ف ٘ؼجتبً شا٢ وٛاستضد٤ٛس٤تث (87Sr/86Sr)(i)وٙٙذ. ٘ؼجت ا٤ضٚتٛپ٣ ا٥ِٚٝ  ٣ٔ

تٛا٘ذ ث٥بٍ٘ش فشآ٤ٙذٞب٢ ٔبٌٕب٣٤  دٞٙذ وٝ ٣ٔ (سا ٘ـبٖ 7062/0٣ٔ -7074/0ثضس٣ٌ )

ثبؿذ.  ٞب  ٔتفبٚت ثشا٢ ا٤ٗ ػًٙا٢  ٞب٢ پٛػتٝ ٚ ٤ب پشٚت٥ِٛت AFCٔختّف ٘ظ٥ش 

ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔختّف  Nd (t)ؿٛد ٔمذاس  ٔلاحظٝ ٣ٔ 4عٛس وٝ دس رذَٚ  ٕٞبٖ

ٞب ٥٘ض )ثٝ رضء آٖ (87Sr/86Sr)(i)ثبؿٙذ ٚ ٔمذاس  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔـبثٝ ٚ ٘ضد٤ه ثٝ ٞٓ ٣ٔ

( ٚ ... AFCفشآ٤ٙذٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔختّف ٘ظ٥ش داس ثٝ د٥ُِ  ٞب٢ سٚؿٗ اػفٗ ٌشا٥٘ت

ٞب ٘ٝ تٟٙب اص ٔٙجغ ٔبٌٕب٣٤ ٚاحذ٢  دٞٙذ ا٤ٗ ػًٙ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔثبؿذ ٔـبثٝ ٣ٔ

ٞب اص ٤ه ٔبٌٕب٢ ٘بؿ٣  ثبؿٙذ ثّىٝ آٖ ا٘ذ ٚ داسا٢ ٔٙـأ ٔـتشن ٣ٔ ػشچـٕٝ ٌشفتٝ

٥٘ض تغ٥٥شات اص  (Sm/Nd)ا٘ذ. ػبُٔ تفش٤ك  ا٢ حبكُ ؿذٜ ٞب٢ پٛػتٝ اص رٚة ػًٙ

 Smوٝ ٘ـبٖ دٞٙذ٠ ٔٙبثغ تخ٥ّٝ ؿذٜ اص  (4دٞذ )رذَٚ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ -28/0تب  -55/0

ا٢ سا ثشا٢ تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد تأ٥٤ذ  ثٛدٜ ٚ ٤ه ٔٙجغ ٔبٌٕب٣٤ پٛػتٝ

 ٕ٘ب٤ذ.  ٣ٔ

 

 بحث -7
ٔبٌٕبٞب٢ فّؼ٥ه لٛػ٣ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٔٙـأ ٞب٢ پتشٚط٘ت٥ى٣ اسائٝ ؿذٜ ثشا٢  ٔذَ

ٞب٢ ثبصاِت٣ دس ٔبٌٕبٞب٢ فّؼ٥ه لٛػ٣ اص ٔبٌٕب ،ا٘ذ. دس ٔذَ اَٚ ػٕذٜ تمؼ٥ٓ ؿذٜ

-Grove and Donnelly)ؿٛ٘ذ  حبكُ ٣ٔ AFCاحش تجّٛس تفش٤م٣ ٤ب فشا٤ٙذٞب٢ 

Nolan, 1986 ؛Bacon and Druitt, 1988) ْٚٔبٌٕبٞب٢ ثبصاِت٣  ،ٚ دس ٔذَ د

 Bullen)وٙٙذ  ٢ ص٤ش٤ٗ سا فشاٞٓ ٣ٔ ٞب٢ پٛػتٝ ٌشٔب٢ لاصْ ثشا٢ رٚة ثخـ٣ ػًٙ

and Clynne, 1990 ؛Roberts and Clemens, 1993 ؛Tepper et al., 1993 ؛

Guffanti et al., 1996.) 

٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد  ٔذَ اَٚ ثشا٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ غ٥شٔحتُٕ اػت ص٤شا تٛدٜ

ٞب داسا٢  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد )ٕٞٝ حز٥ٓ ثٛدٜ ٥ٞٚچ تشو٥ت ثبصاِت٣ دس ع٥ف آٖ د٤ذٜ ٣ٕ٘

تٛا٘ٙذ ثٝ  ّؼ٥ه حز٥ٓ ٣ٕ٘دسكذ ٞؼتٙذ( ٚ ٔبٌٕبٞب٢ ف 52ث٥ـتش اص  SiO2ٔمذاس 

ٚػ٥ّٝ تفش٤ك ٔبٌٕبٞب٢ ثبص٤ه ٔـتك ؿذٜ اص ٌٛؿتٝ حبكُ ؿٛ٘ذ. اص عشف 

، Ti ٚ آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ (K ،Th ،Rb ،La ،Ce  ٚ Nd)ؿذ٣ٌ ػٙبكش ٘بػبصٌبس  د٤ٍشغ٣ٙ

P ،Ta ،Nb ،Eu ،Ba  ٚSr ٞب٢ حبكُ  ( ث٥ـتش ثب ٔزاة6ٚ 5)ؿىُ  ،ا٤ٗ تٛدٜ دس

 ,.Harris et al؛Chappell and White, 1992)ثبؿذ  ػبصٌبس ٣ٔ ص٤ش٤ٗ  ٢ اصپٛػتٝ

د ٥٘ض ٚرٛ ٣پا٤ضٚتٛب٥ِضٞب٢ آ٘٘تب٤ذ حبكُ اص  (.Searele and Fryer, 1986؛ 1986

ثذ٤ٗ  ٕ٘ب٤ذ. ا٢ سا ثشا٢ تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد تأ٥٤ذ ٣ٔ ٔٙجغ ٔبٌٕب٣٤ پٛػت٤ٝه 

 ،ؿٙبػ٣ ػًٙ ،ؿٙبػ٣ تشت٥ت دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت وب٣٘

٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  سػذ وٝ تٛدٜ ٘ظش ٣ٔٝ ؿٙبػ٣ چ٥ٙٗ ث ٞب٢ ص٥ٔٗ طئٛؿ٥ٕ٥بئ٣ ٚ ٤ٚظ٣ٌ

ٚرٛد آٔذٜ اػت ٚ ٝ ٢ ص٤ش٤ٗ ث ٞب٢ پٛػتٝ ثشٚرشد دس احش رٚة ثخـ٣ پشٚت٥ِٛت

٢  ٞب٢ تٛدٜ ع٥ف ا٘ٛاع ػًٙ  ،ٞب دس ػغٛح ثبلاتش پٛػتٝ تجّٛس ثخـ٣ ٔزاة

لا٤ؾ پٛػتٝ فٛلب٣٘ )ؿٛاٞذ٢ ٘ظ٥ش تغبثك ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ سا ػجت ٌشد٤ذٜ اػت ٚ آ

ٚ  LILEs  ٚLREEsتٕشوضٞب٢ ثبلا٢ ، (87Sr/86Sr)(i)دس ٔمبثُ  Nd (t)ٔٙف٣ 

( ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس LREE٘ؼجت ثٝ  Nb-Taآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ ، P  ٚTi تٕشوضٞب٢ پب٥٤ٗ

تـى٥ُ ا٤ٗ تٛدٜ داؿتٝ اػت ٚ ٔبٌٕبٞب٢ ثبصاِت٣ )ٚرٛد آ٘ىلاٚٞب٢ ٌبثش٣٤ٚ ٚ 

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ؿٛاٞذ٢ ثشا٢ ٚرٛد ا٤ٗ ٘ٛع ٔبٌٕبٞب دس  ٥ه سا ٣ٔدا٤ه ٞب٢ ٔبف

تش٤ٗ  ا٘ذ ٔحتُٕ ٘ظش ٌشفت( حبكُ اص ٌٛؿتٝ وٝ دس پٛػتٝ ص٤ش٤ٗ رب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ

 ,.Tahmasbi et alچ٥ٙٗ ٘ت٥زٝ ٥ٌش٢ تٛػظ  ا٘ذ. ٌشٔب٣٤ ثشا٢ رٚة ثخـ٣ ثٛدٜٔٙـأ 

شا٢ ٔٙغمٝ ٕٞزٛاس ثش اػبع ٔغبِؼبت رٚة ثخـ٣ ٚ ثش٘بٔٝ اٍِٛس٤تٓ ٔزاة ث 2010

 )آػتب٘ٝ اسان( پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت.

آِىبِٗ پتبػ٥ٓ ثبلا ٘ظ٥ش تٛدٜ  ، وبِهI اص عشف د٤ٍش ثشا٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب٢ ٘ٛع 

  & (Roberts, 1993  ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد دٚ ٔٛلؼ٥ت تىت٥٘ٛى٣ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت

(Clemens: 

ٞب٢  ٔٛلؼ٥ت -2 (Pitcher, 1987)ٞب٢ آ٘ذ  ا٢ ؿج٥ٝ ثٝ وٜٛ ٔٛلؼ٥ت لٛع لبسٜ -1

ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤،  دادٜ. (Pitcher, 1987)وبِذ٥٘ٚب ٕٞضٔبٖ تب ثؼذ اص ثشخٛسد ٔـبثٝ ثب 

دٞٙذ وٝ تٛدٜ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد ثٝ  ؿٙبػ٣ ٚ كحشا٣٤ ٔٛرٛد ٘ـبٖ ٣ٔ وب٣٘

سػذ دس ٔٙغمٝ لٛع  ٘ظش ٣ٔٝ ٞب٢ ٔشتجظ ثب فشٚسا٘ؾ ؿجبٞت داؿتٝ ٚ ث ٌشا٥٘ت

تش  ثبؿذ، ِزا ٔذَ اَٚ ثشا٢ تٛدٜ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد ٔٙغم٣ آتـفـب٣٘ تـى٥ُ ؿذٜ

 Berberian (1983 ٚ (Shahabpour (2005) سػذ. ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب ٔذَ ػ٣ٕٔٛ ٘ظش ٣ٔٝ ث

وٙٙذ دس ع٣ ٔضٚصٚئ٥ه، دس حبؿ٥ٝ فؼبَ ا٤شاٖ ٔشوض٢ )حبؿ٥ٝ  وٝ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 -ػٙٙذد آِىبِٗ ؿشل٣ تت٥غ( ٤ه لٛع آتـفـب٣٘ )لٛع ٔبٌٕب٣٤ وبِه ؿٕبَ

٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  ثبؿٙذ. ثٙبثشا٤ٗ تٛدٜ ػ٥شربٖ( ٚرٛد داؿتٝ اػت، دس تغبثك خٛث٣ ٣ٔ

٢  ٢ ال٥ب٘ٛػ٣ ٘ئٛتت٥غ ثٝ ص٤ش پٛػتٝ ثشٚرشد ثٝ احتٕبَ دس پ٥ٛ٘ذ ثب فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ

ا٢ پلاتفشْ ا٤شاٖ ٚ ثٝ ػجت فؼب٥ِت فبص وٛٞضا٣٤ ػ٥ٕ٥ش٤ٗ ٥ٔب٣٘ دسع٣ صٔبٖ  لبسٜ

 اػت.  طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ حبكُ ؿذٜ

 

 گيري نتيجه -8
 ؿٛد: ثب تٛرٝ ثٝ آ٘چٝ ثحج ؿذ ٘تب٤ذ ص٤ش حبكُ ٣ٔ
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٢  دٞٙذ وٝ تٛدٜ ٔغبِؼبت كحشا٣٤، پتشٌٚشاف٣ ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔ -

ؿٙبػ٣ چٙذا٣٘ ٘جٛدٜ ٚ ؿبُٔ  ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد داسا٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ػًٙ

 داس ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت،وٛاستضد٤ٛس٤ت، ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت ٚ ٌشا٥٘ت سٚؿٗ اػفٗ

 .داسد ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣ تشو٥ت آٖلؼٕت اػظٓ اػت ٚ 

آِىبِٗ ٚ غ٣ٙ  وبِه ،  Iٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ٘ٛع٢  ٚاحذٞب٢ اك٣ّ تٛدٜ -

 آ٥ِٔٛٗٔتب (ASI)٘ظش دسرٝ اؿجبع اص آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  ٞؼتٙذ ٚ اص)پتبػ٥ه(  اص پتبػ٥ٓ

 .ذٙثبؿ ٣ٔ تب و٣ٕ پشآ٥ِٔٛٗ

حبو٣ اص ٤ه  ،ص٤شوٗٚ ثب اػتفبدٜ اص وب٣٘  U-Pb ٞب٢ ػ٣ٙ ثش ٔجٙب٢ سٚؽ دادٜ -

-175ا٢ ٚ ثب ٔحذٚدٜ ػ٣ٙ ٘ؼجتبً وٛتبٜ  فبص ٔبٌٕبت٥ؼٓ غبِت دس ٔم٥بع ٘بح٥ٝ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ پ٥ؾ ثٛدٜ وٝ ثب رب٤ٍض٣ٙ٤ ا٘ٛاع تٛدٜ 171

 اػت. ػ٥شربٖ ٕٞشاٜ ثٛدٜ -ػٙٙذد پٟٙٝا٢ دس ا٤ٗ ثخؾ اص  دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ

٢  ٚرٛد آٚس٘ذٜٝ ٢ ث ٔٙـأ ٔبٌٕب٢ ا٥ِٚٝوٝ  دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٥ٕ٥ب٣٤ؿٛاٞذ طئٛؿ -

ٔبٌٕبٞب٢  لاًثٛدٜ ٚ احتٕب ص٤ش٤ٗ ٢ پٛػتٝاص  ٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد تٛدٜ

تش٤ٗ  ا٘ذ ٔحتُٕ ثبصاِت٣ حبكُ اص ٌٛؿتٝ وٝ دس پٛػتٝ ص٤ش٤ٗ رب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ

 ا٘ذ. ٌشٔب٣٤ ثشا٢ رٚة ثخـ٣ ثٛدٜ ٔٙـأ

دٞٙذ وٝ تـى٥ُ تٛدٜ  ؿٙبػ٣ ٚ كحشا٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔ ٣٘ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، وب دادٜ -

ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد دس استجبط ثب فشٚسا٘ؾ ثٛدٜ اػت ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ 

ا٢ ٥٘ض دس تغ٥٥ش ٤ٚظ٣ٌ ا٥ِٚٝ ٔبٌٕبٞب وٝ وٓ ٚ  فشآ٤ٙذٞب٢ آِٛد٣ٌ پٛػتٝ

ا٘ذ.  ثبؿٙذ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا داؿتٝ ث٥ؾ دس ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ أش٢ ٔتذاَٚ ٣ٔ

ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٕٞزٛاس ٘ظ٥ش ا٥ٍِٛدسص ثشا٢ تٛدٜچ٥ٙٗ ٘ت٥زٝ ٥ٌش٢ 

(Esna-Ashari et al., 2012.٥٘ض پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت ) 

آِىبِٗ  دػت آٔذٜ ثب ا٤ذٜ ػ٣ٕٔٛ دس ٔٛسد ٚرٛد لٛع ٔبٌٕب٣٤ وبِهٝ ٘تب٤ذ ث -

ػ٥شربٖ دس حبؿ٥ٝ فؼبَ ا٤شاٖ ٔشوض٢ دس صٔبٖ ٔضٚصٚئ٥ه ػبصٌبس  -ػٙٙذد

٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثشٚرشد ثٝ احتٕبَ دس پ٥ٛ٘ذ ثب ٜ دٞٙذ وٝ تٛد ثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ

ا٢ پلاتفشْ ا٤شاٖ ٚ ثٝ  ٢ لبسٜ ٢ ال٥ب٘ٛػ٣ ٘ئٛتت٥غ ثٝ ص٤ش پٛػتٝ فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ

ػجت فؼب٥ِت فبص وٛٞضا٣٤ ػ٥ٕ٥ش٤ٗ ٥ٔب٣٘ دس ع٣ صٔبٖ طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ 

 حبكُ ؿذٜ اػت.

 

 

 

 

 

 
 (.٢1385 ٔٛسد ٔغبِؼٝ )احٕذ٢ خّز٣  ؿٙبػ٣ ٔٙغمٝ ا٢ اص ص٥ٔٗ ٢ ػبدٜ ؿذٜ ٘مـٝ -1ؿىُ 
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ٔتبآ٥ِٔٛٗ ٚ  ،ثشا٢ تٕب٤ض ٔبٌٕبٞب٢ پشآ٥ِٔٛٗ A/CNKدس ٔمبثُ  A/NKٕ٘ٛداس  -2ؿىُ 

عٛس وٝ ٔلاحظٝ  ٕٞبٖ .(Pitcher, 1993؛ Maniar and Piccoli, 1989)پشآِىبِٗ 

ٞب ٥٘ضدس ٔحذٚدٜ  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔتبآ٥ِٔٛٗ ٞؼتٙذ ٚ تؼذاد٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدد ث٥ـتش ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 .ت: ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘□، : ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت∆،  وٛاستضد٤ٛس٤ت ■ :٥ٌش٘ذ. پشآ٥ِٔٛٗ لشاس ٣ٔ

 

 
 I ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛع ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِٝ ثب تٛدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ K2O. دسٔمبثُ  Na2Oٕ٘ٛداس  -3ؿىُ

 ٚS ٗخٛسدٜ لاخلاٖ ٘ٛاس چ٥ (White and Chappell, 1983) ٜا٘ذ. اغّت  ٔمب٤ؼٝ ؿذ

 2ثبؿٙذ )ػلائٓ ٔـبثٝ ؿىُ خٛسدٜ لاخلاٖ ٣ٔ ٘ٛاس چ٥ٗ Iٞب ٔـبثٝ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛع  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿٙذ(. ٣ٔ

 

 
ٞب٢ ٔٛسد  . اغّت Rickwood, 1989ٕٝ٘ٛ٘اص  التجبعSiO2 ٔمبثُ  دسK2O ٕ٘ٛداس  -4ؿىُ 

 ثبؿٙذ(. ٣ٔ 2دٞٙذ )ػلائٓ ٔـبثٝ ؿىُ ٔغبِؼٝ ػش٢ وبِىٛآِىبِٗ پتبػ٥ٓ ثبلا سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 

 
(. )ػلائٓ ٔـبثٝ Nakamura, 1974) ػبد٢ ؿذٜ ثٝ وٙذس٤ت REEsاٍِٛٞب٢  -5ؿىُ 

 ثبؿٙذ(. ٣ٔ 2ؿىُ

 

 
 ,Thompson)ٕ٘ٛداس ػٙىجٛت٣ فشاٚا٣٘ ػٙبكش و٥ٕبة ػبد٢ ؿذٜ ثٝ وٙذس٤ت  -6ؿىُ 

 ثبؿٙذ(. ٣ٔ 2. )ػلائٓ ٔـبثٝ ؿىُ(1982

 

 
ٞب٢  وٝ ٔٛلؼ٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ (87Sr/86Sr) (i)دس ٔمبثُ  t))Ndٕ٘ٛداس ٕٞجؼت٣ٍ ا٤ضٚتٛپ٣  -7ؿىُ 

داس؛ ػب٤ش ػلائٓ  سٚؿٗ اػفٗ  )+ ٌشا٥٘ت دٞذ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ثبؿٙذ(. ٣ٔ 2ٔـبثٝ ؿىُ

 

.1

1

10

100

1000

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Rock/Chondrites REEs-Nakamura, 1974

.1

1
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100

1000

Ba Rb Th K Nb Ta La Ce Sr Nd P Sm Zr Hf Ti Tb Y TmYb

Rock/Chondrites Thompson, R.N., 1982-no double
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 ثب ا٘ذو٣ تغ٥٥شات. (Mohajjel et al., 2003)ػ٥شربٖ  -ػٙٙذد پٟٙٝػبخت  ص٥ٔٗ -1رذَٚ 

 دٚساٖ دٚسٜ دٚس س٤ٚذاد تىت٥٘ٛى٣ فبص وٛٞضا٣٤ (Ma)ػٗ 

 پ٥ّٛػٗ     

 ٘ئٛطٖ

 ػٙٛصٚئ٥ه تشؿ٥ش٢

  
  
حبدحٝ ثشخٛسد ا٤شاٖ ٔشوض٢ ثب كفحٝ ػشث٣ 

 )ثؼتٝ ؿذٖ ٟ٘ب٣٤ تت٥غ(
 ٥ٔٛػٗ

 ا٥ٍِٛػٗ   

 ائٛػٗ    پبِئٛطٖ

 پبِئٛػٗ   ٔؼبدَ لاسا٥ٔٗ 65

 ثبلا٣٤ فشاسا٘ؾ اف٥ِٛ٥ت           
 وشتبػٝ

 ٔضٚصٚئ٥ه

 ػ٥ٕش٤ٗ پؼ٥ٗ 140 -135
 پبئ٣ٙ٥  

 ثبلا٣٤  

 طٚساػ٥ه
178 

آغبص فشٚسا٘ؾ پٛػتٝ ال٥ب٘ٛػ٣  ػ٥ٕش٤ٗ ٥ٔب٣٘
(compressiont.) 

 ٥ٔب٣٘

 پبئ٣ٙ٥    

 ثبلا٣٤      

 ٥ٔب٣٘ (.extensiont)وبفت تت٥غ رٛاٖ  ػ٥ٕش٤ٗ پ٥ـ٥ٗ 1/241 تش٤بع

 پبئ٣ٙ٥      

 پبِئٛصٚئ٥ه          

 
 ثشٚرشدٚاحذٞب٢ ٔختّف تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢  ص٤شوٗ U-Pbػٗ  ٘تب٤ذ تؼ٥٥ٗ -2رذَٚ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػ٣ ػًٙ ػٗ)٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ(

1/13/171 ٝ٘(1383لبدس٢ ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت ف٥ضا F-11 

1./7/170 ْ(1383لبدس٢ ٚ ٕٞىبساٖ، )آثبد  ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت ٘ظب GaN 

6/17/170 ْ(1383لبدس٢ ٚ ٕٞىبساٖ، )آثبد  وٛاستضد٤ٛس٤ت ٘ظب QdN 

5/17/171 ْ(1383لبدس٢ ٚ ٕٞىبساٖ، )آثبد  ٌشا٥٘ت ٘ظب GN 

 B1-A40 (Ahmadi-Khalaji et al., 2007، ٢1385 خّز٣ذثلاؽ )احٕ آق ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت 5/173 ± 3/2

 ,.Ahmadi-Khalaji et al، ٢1385 خّز٣ذداس)احٕ ٌشا٥٘ت سٚؿٗ اػفٗ 2/173 ± 1/2

2007) 

B2-A17 

 
 ثبؿٙذ(. ٣ٔ ppm حؼتثش ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ )اوؼ٥ذٞب٢ ػٙبكش اك٣ّ ثش حؼت دسكذ ٚص٣٘ ٚ ػٙبكش و٥ٕبة  ٘تب٤ذ آ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ٛاع ػًٙ -3رذَٚ

 
ٞب ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت  

Sample MA3 AS2 GM5 AGH1 G6 G4 G5 AGH6 B1A55 AD4 AKY13 B4A19 

SiO2 71.4 70.6 67.2 64.9 64.3 63.8 63.4 62.8 60.6 59.7 58.5 57.8 

TiO2 0.3 0.3 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 1.0 1.0 

Al2O3 14.7 14.5 15.5 16.0 16.7 16.9 16.1 16.9 17.5 20.2 18.0 18.3 

Fe2O3(t) 1.0 3.5 2.0 4.5 5.5 5.6 5.2 5.7 6.5 4.3 8.0 8.7 

MnO 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 

MgO 2.9 0.9 3.9 1.4 1.6 1.6 1.5 1.8 1.8 1.3 2.4 2.5 

 37 پ٥ش٘ئٗ
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 3ادأٝ رذَٚ

 ها كوارتزديوريت
B2A33 B2A28 AG2 G11 G12 GM25 B2A31 G19 G18 G16 G14 Sample 

52.6 53.2 55.4 55.5 56.3 57.9 58.9 59.2 59.9 60.7 63.4 SiO2 

0.6 0.7 1.3 0.7 0.9 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6 TiO2 

15.2 15.6 16.8 15.9 17.1 15.3 16.2 15.9 15.4 14.9 16.6 Al2O3 

8.7 8.7 8.6 7.8 8.0 6.9 7.1 7.1 6.6 6.4 6.0 Fe2O3(t) 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 MnO 

8.4 7.6 4.6 6.5 5.1 6.5 4.7 4.8 4.6 4.3 3.3 MgO 

8.9 7.8 7.3 6.4 6.9 6.1 5.9 5.5 5.6 5.2 5.6 CaO 

1.9 2.3 2.7 2.5 2.5 2.4 2.5 2.4 2.3 2.2 1.4 Na2O 

1.8 2.1 1.8 2.2 2.1 2.5 2.0 2.8 3.0 3.5 2.3 K2O 

0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 P2O5 

103.0 86.0 38.0 101.0 75.0 115.0 49.0 63.0 57.0 53.0 37.0 Ni 

690.0 490.0 150.0 450.0 360.0 420.0 320.0 330.0 260.0 280.0 260.0 Cr 

36.4 31.9 54.5 28.7 27.8 48.0 23.8 22.9 20.6 20.3 20.0 Co 

274.0 217.0 168.0 210.0 204.0 170.0 150.0 148.0 144.0 144.0 176.0 V 

CaO 0.3 2.2 0.7 2.5 3.9 3.8 3.8 3.8 4.1 5.2 4.1 4.3 

Na2O 4.8 3.0 4.2 3.1 3.1 3.0 2.9 3.4 2.9 3.6 2.5 2.6 

K2O 1.3 4.1 1.4 4.0 3.4 3.6 3.4 3.0 3.4 3.4 3.2 3.3 

P2O5 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.4 0.1 

Ni 12.0 13.0 18.0 18.0 17.0 16.0 19.0 21.0 22.0 10.0 32.0 47.0 

Cr 20.0 120.0 40.0 150.0 120.0 120.0 90.0 110.0 150.0 100.0 180.0 160.0 

Co 55.3 6.4 41.9 10.2 12.0 11.1 11.1 11.8 12.8 8.9 18.6 19.6 

V 31.0 36.0 55.0 60.0 88.0 88.0 81.0 78.0 97.0 50.0 155.0 152.0 

Cs 0.5 5.2 0.9 9.3 3.8 3.5 3.0 4.5 5.8 4.3 4.1 4.7 

Rb 40.8 142.5 29.3 146.0 130.5 133.5 122.0 111.0 134.5 133.5 129.5 142.5 

Sr 26.9 200.0 65.9 256.0 322.0 319.0 295.0 320.0 338.0 484.0 294.0 330.0 

Ba 80.2 441.0 172.5 577.0 598.0 596.0 551.0 549.0 765.0 1150.0 763.0 853.0 

Th 23.0 24.0 23.0 21.0 12.0 10.0 17.0 32.0 2.0 14.0 15.0 25.0 

U 2.2 2.7 1.6 1.9 2.4 3.3 2.5 2.3 1.4 2.3 1.9 2.2 

Ta 1.5 1.1 1.2 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0 0.9 0.8 0.9 1.0 

Nb 13.0 12.0 16.0 14.0 14.0 13.0 14.0 17.0 15.0 15.0 19.0 21.0 

La 52.3 48.7 28.6 47.3 29.4 44.2 40.7 62.1 19.5 64.0 51.0 76.4 

Ce 94.1 93.6 52.2 91.1 59.9 92.6 82.5 104.5 40.8 118.5 103.0 155.0 

Pr 10.6 10.0 6.0 9.6 6.4 9.3 8.6 11.8 4.1 11.6 11.0 16.2 

Nd 35.8 33.1 21.2 32.3 22.4 31.0 30.0 40.9 15.1 38.8 39.2 56.6 

Sm 6.3 6.6 3.9 5.3 4.0 4.8 5.2 5.9 2.3 6.2 7.0 9.4 

Eu 0.6 1.2 0.2 1.2 1.0 1.1 0.9 0.9 1.3 2.2 1.3 0.8 

Gd 5.7 6.6 3.7 6.0 4.1 4.3 4.7 5.9 2.2 6.3 6.8 8.3 

Tb 0.8 0.8 0.5 0.7 0.5 0.6 0.6 0.6 0.2 0.8 0.9 1.0 

Dy 4.5 5.1 2.7 3.8 2.9 3.4 3.6 3.0 1.1 3.6 5.3 6.3 

Ho 0.9 1.0 0.6 0.7 0.6 0.7 0.7 0.6 0.2 0.5 1.1 1.4 

Er 2.8 3.1 1.6 2.0 2.1 2.1 2.0 1.6 0.7 1.2 3.6 4.5 

Tm 0.4 0.4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.5 0.6 

Yb 2.7 2.9 1.5 1.7 2.0 2.3 1.8 1.4 0.7 0.8 3.4 4.5 

Lu 0.4 0.4 0.2 0.2 0.3 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.5 0.6 

Y 27.8 27.2 15.2 19.2 18.8 20.2 19.6 13.8 6.7 15.0 31.6 37.4 

Hf 5.0 5.0 6.0 5.0 6.0 6.0 6.0 7.0 6.0 9.0 8.0 9.0 

Zr 147.5 162.5 210.0 179.5 203.0 203.0 198.5 227.0 232.0 341.0 274.0 287.0 

Zn 10.0 27.0 18.0 43.0 56.0 52.0 51.0 48.0 58.0 53.0 83.0 124.0 

Ga 15.0 17.0 15.0 21.0 22.0 20.0 21.0 20.0 20.0 25.0 22.0 26.0 

Sn 2.0 2.0 2.0 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 1.0 2.0 

W 550.0 5.0 420.0 15.0 6.0 9.0 4.0 7.0 8.0 5.0 10.0 5.0 

Eu/Eu* 0.3 0.6 0.2 0.7 0.8 0.7 0.6 0.5 1.8 1.1 0.6 0.3 

(La/Yb)N 13.0 11.2 12.7 18.6 9.8 12.9 15.1 29.7 18.6 53.5 10.0 11.4 
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3.5 3.2 4.2 4.6 5.4 10.0 4.7 7.5 6.2 6.0 9.9 Cs 

65.9 78.8 66.6 101.0 88.2 106.5 77.4 111.0 105.0 128.0 103.0 Rb 

202.0 197.0 334.0 388.0 347.0 347.0 231.0 261.0 269.0 263.0 299.0 Sr 

238.0 236.0 296.0 454.0 355.0 407.0 361.0 372.0 388.0 596.0 242.0 Ba 

5.0 5.0 7.0 10.0 9.0 11.0 5.0 13.0 7.0 24.0 4.0 Th 

1.2 1.4 1.9 2.6 2.4 2.1 2.3 1.8 2.0 3.0 2.5 U 

0.5 0.5 1.1 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 0.8 Ta 

8.0 7.0 13.0 9.0 12.0 10.0 10.0 12.0 10.0 12.0 8.0 Nb 

20.0 16.6 19.0 24.1 27.2 28.8 16.4 33.8 19.4 68.3 13.8 La 

50.7 39.4 44.4 50.1 57.6 55.6 41.5 72.3 44.2 146.5 32.9 Ce 

6.1 4.4 5.1 5.8 6.7 6.7 5.7 7.9 5.4 14.8 3.8 Pr 

23.9 16.2 19.8 21.8 25.0 24.0 24.0 28.7 20.9 49.4 14.8 Nd 

5.0 3.5 4.8 4.4 5.0 4.8 5.4 5.6 4.4 8.3 3.9 Sm 

0.1 0.8 1.1 0.1 0.4 1.1 0.8 1.2 0.7 1.1 0.1 Eu 

5.2 3.8 4.5 4.1 5.1 4.6 5.3 5.6 4.6 7.8 3.8 Gd 

0.8 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 1.0 0.6 Tb 

4.6 3.5 3.8 3.5 4.3 3.8 5.1 4.4 4.2 5.7 3.7 Dy 

1.0 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 1.0 0.9 0.9 1.1 0.7 Ho 

2.9 2.1 2.1 2.2 2.6 2.3 3.2 2.6 2.6 3.4 2.1 Er 

0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5 0.4 0.4 0.5 0.3 Tm 

2.8 2.0 2.0 2.2 2.5 2.3 3.2 2.6 2.5 3.4 1.9 Yb 

0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5 0.4 0.4 0.5 0.3 Lu 

26.6 18.4 18.2 19.8 23.4 21.6 30.2 23.3 22.5 30.7 20.4 Y 

2.0 2.0 3.0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 4.0 4.0 Hf 

71.6 77.6 90.0 175.5 161.5 164.0 123.5 179.5 139.0 115.0 117.0 Zr 

114.0 63.0 79.0 118.0 127.0 68.0 58.0 69.0 62.0 70.0 96.0 Zn 

18.0 16.0 19.0 20.0 22.0 18.0 18.0 19.0 17.0 18.0 19.0 Ga 

2.0 1.0 3.0 4.0 3.0 6.0 2.0 2.0 2.0 3.0 5.0 Sn 

3.0 1.0 269.0 5.0 8.0 217.0 14.0 4.0 3.0 5.0 9.0 W 

0.0 0.7 0.7 0.1 0.2 0.7 0.5 0.7 0.5 0.4 0.1 Eu/Eu* 

4.8 5.6 6.4 7.3 7.3 8.4 3.4 8.7 5.2 13.4 4.9 (La/Yb)N 

 
 3ادأٝ رذَٚ

 

آ٘ىلاٚٞب٢  

 ٥ٔىشٌٚشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣
 

ٞب ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت  

Sample AGH2 B2A24 AD  G22 AG19 GM11 AB6 AG18 G24 GM10 G23 

SiO2 64.2 62.3 55.0  75.1 73.7 71.4 71.1 70.8 70.7 70.0 69.7 

TiO2 0.7 0.6 0.8  0.1 0.3 0.3 0.2 0.4 0.2 0.3 0.2 

Al2O3 15.7 16.7 18.5  12.8 12.8 14.0 14.5 13.5 14.6 14.1 14.9 

Fe2O3(t) 6.0 6.2 7.7  1.1 2.2 3.0 2.0 2.8 2.2 3.5 2.5 

MnO 0.1 0.1 0.1  0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 

MgO 1.8 2.4 2.3  0.1 0.4 0.6 1.2 0.6 0.4 0.7 0.5 

CaO 3.6 3.4 1.8  0.5 0.9 1.8 0.9 1.0 1.7 2.1 1.8 

Na2O 3.3 3.3 2.5  3.7 3.8 3.0 4.2 3.9 3.8 2.8 4.1 

K2O 2.2 2.7 8.3  4.6 3.8 4.1 2.1 4.1 4.6 4.0 4.2 

P2O5 0.3 0.1 0.1  0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 

Ni 22.0 19.0 46.0  7.0 7.0 11.0 13.0 20.0 9.0 12.0 8.0 

Cr 100.0 100.0 130.0  130.0 10.0 20.0 150.0 10.0 80.0 20.0 110.0 

Co 14.2 14.2 14.6  1.2 54.1 32.9 3.3 54.7 3.7 53.4 3.5 

V 64.0 130.0 172.0  3.3 17.0 24.0 23.0 27.0 11.0 29.0 11.0 

Cs 9.5 7.0 13.3  3.7 0.8 2.7 2.3 1.1 4.5 6.2 4.5 

Rb 162.5 149.5 290.0  189.0 129.0 146.5 63.8 123.5 157.0 166.5 152.5 

Sr 260.0 294.0 205.0  27.8 121.5 229.0 114.0 168.0 124.5 239.0 132.5 

Ba 353.0 250.0 1105  38.5 320.0 399.0 276.0 631.0 408.0 404.0 372.0 

Th 17.0 18.0 14.0  19.0 31.0 15.0 16.0 32.0 11.0 20.0 13.0 

U 1.9 3.0 1.7  3.8 5.8 2.6 2.5 5.3 2.4 2.7 2.6 

Ta 1.7 0.9 1.0  1.5 3.2 1.4 1.1 2.6 0.9 1.4 1.1 

Nb 19.0 12.0 14.0  9.0 32.0 11.0 10.0 28.0 10.0 11.0 11.0 

La 37.3 37.7 30.5  7.3 42.7 32.9 32.5 59.5 20.1 39.7 25.1 

Ce 74.7 71.3 63.5  18.0 74.6 64.6 64.1 101.5 40.5 77.4 54.5 
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Pr 7.8 7.8 6.8  2.4 7.2 6.9 6.5 9.7 4.2 8.3 5.6 

Nd 27.2 27.1 24.2  9.8 23.0 23.7 22.3 29.6 15.0 28.7 20.3 

Sm 5.4 4.7 4.7  4.0 4.5 4.5 4.5 5.2 3.3 5.2 4.4 

Eu 1.1 0.8 1.4  0.1 0.9 0.7 0.7 0.1 0.4 0.5 0.2 

Gd 5.8 4.9 3.8  5.7 4.6 4.1 4.2 5.3 3.6 5.1 4.2 

Tb 0.8 0.6 0.4  1.2 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7 0.6 

Dy 5.2 3.2 2.4  8.8 4.2 3.5 3.7 4.0 3.5 3.9 4.1 

Ho 1.0 0.6 0.5  2.0 0.8 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 

Er 3.0 1.8 1.4  6.0 2.5 1.9 2.2 2.5 2.1 2.2 2.7 

Tm 0.5 0.2 0.2  1.0 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 

Yb 3.1 1.6 1.3  6.6 2.9 2.0 2.4 2.6 2.1 2.2 2.6 

Lu 0.4 0.2 0.2  0.9 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 

Y 27.2 17.1 12.7  59.5 22.8 19.2 20.2 22.8 20.3 21.0 23.3 

Hf 7.0 5.0 5.0  4.0 5.0 4.0 4.0 6.0 4.0 4.0 5.0 

Zr 235.0 145.5 157.5  81.5 178.0 116.5 106.0 230.0 128.0 137.0 149.0 

Zn 56.0 53.0 69.0  16.0 30.0 29.0 13.0 79.0 39.0 35.0 47.0 

Ga 24.0 20.0 22.0  16.0 19.0 17.0 17.0 20.0 17.0 17.0 17.0 

Sn 2.0 1.0 4.0  3.0 3.0 2.0 3.0 4.0 4.0 2.0 4.0 

W 6.0 4.0 2.0  8.0 469.0 225.0 8.0 416.0 11.0 429.0 11.0 

Eu/Eu* 0.6 0.5 1.0  0.0 0.6 0.5 0.5 0.0 0.4 0.3 0.1 

(La/Yb)N 8.0 15.8 15.7  0.7 9.8 11.0 9.1 15.3 6.4 12.1 6.5 

 
 .(Ahmadi-Khalaji et al., 2007) اص تٛد٠ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ Sm-Nd  ٚRb-Srٞب٢ ا٤ضٚتٛپ٣  دادٜ -4رذَٚ 

 

 

 

 

 

 

Sample G12 B2A31 AD5 B1A40 B3A9 B2A17 G25 

 ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت  اػفٗ ٌشا٥٘ت ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘ت  ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت وٛاستضد٤ٛس٤ت وٛاستضد٤ٛس٤ت ٘ٛع ػًٙ

Rb(ppm) 88.2 77.4 127.5 128.5 190.5 6.7 157 

Sr(ppm) 347 231 488 332 269 871 124.5 

87Rb/86Sr 0.73535 0.96953 0.75591 1.1199 2.0494 0.0223 3.6627 

87Sr/86Sr (a) 0.70795 0.70976 0.70856 0.70936 0.71114 0.71023 0.70727 

(87Sr/86Sr)i 0.7062 0.7074 0.7067 0.7066 0.7062 0.7102 0.7054 

Sm(ppm) 4.84 5.59 7.74 7.72 5.97 2.95 5.01 

Nd(ppm) 23.73 24.5 52.75 51.15 31.47 16.58 21.47 

147Sm/144Nd 0.12337 0.13804 0.08874 0.09129 0.11478 0.10749 0.14098 

143Nd/144Nd 0.51237 0.51241 0.51234 0.51235 0.51239 0.51235 0.51256 

(143Nd/144Nd)i 0.51223 0.51226 0.51224 0.51225 0.51226 0.51223 0.51252 

Nd(0) -5.22 -4.41 -5.88 -5.62 -4.8 -5.54 -1.58 

Nd(t) -3.62 -3.14 -3.53 -3.33 -3.02 -3.60 -1.33 

T(DM)  1135 1269 867 869 1006 992 1022 

 fSm/Nd  -0.37 -0.30 -0.55 -0.54 -0.42 -0.45 -0.28 
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 کتببنگبري
 .2-5، كفحبت 6ص٥ٔٗ، ؿٕبسٜ  ػبخت٣ و٥ٕش٤ٗ ٥ٔب٣٘ )طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘(، فلّٙبٔٝ ػّْٛ ص٥ٔٗ(، ٔؼشف٣ س٤ٚذاد 1371آلب٘جبت٣، ػ٥ذ ػ٣ّ )

 ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ. ٞب٢ ٘فٛر٢ ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔزبٚست٣ ٔٙغمٝ ثشٚرشد، پب٤بٖ (، ثشسػ٣ پتشِٚٛط٢ ٚ پتشٚفبثش٤ه تٛد1378ٜخّز٣،احٕذ ) احٕذ٢

 دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ. ٢،ثشٚرشد، سػبِٝ دوتش  ٔٙغمٝ ٥تٛئ٥ذ٢ٌشا٘  (، پتشِٚٛط٢ تٛد1385ٜ)خّز٣ ، احٕذ  احٕذ٢

 ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ. ٌٛؿٝ، پب٤بٖ -ٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘بح٥ٝ آػتب٘ٝ ًٙؿٙبػ٣ ٚ پتشِٚٛط٢ ػ ٞب٢ ص٥ٔٗ (، ثشسػ1366٣رٛاد ) سادفش،

 ؿٙبػ٣ وـٛس. ، ػبصٔبٖ ص1:250000ٗ٥ٔآثبد، ٔم٥بع  ؿٙبػ٣ حبر٣ (، ٘مـٝ ص1371ٗ٥ٔٔؼ٥ت ) ئ٣، ػجضٜ

ٞب٢ ٚاثؼتٝ دس صٖٚ  ػشة وٕپّىغ ٘فٛر٢ طٚساػ٥ه ثشٚرشد ٚ تٛدٜ -(، تؼ٥٥ٗ ػٗ اٚسا1383ٓ٥٘، احٕذ )خّز٣ احٕذ٢ ،دٚػت، صٞشٜ صادٜ، ٔحٕذ٣ِٚ؛ فشد٤ٗ ٣ِٚ ،سٔضب٣٘، رٟب٘ذاس ،ٔز٥ذ لبدس٢،

 ٔؼذ٣٘ وـٛس. تؿٙبػ٣ ٚاوتـبفب زٕٛػٝ ٔمبلات ث٥ؼت ٚ ػ٥ٔٛٗ ٌشدٕٞب٣٤ ػّْٛ ص٥ٔٗ،ػبصٔبٖ ص٥ٔٗػ٥شربٖ، ٔ -ػٙٙذد 

 ٘ـش٤ٝ ػشة، –ثٝ سٚؽ اٚسا٥٘ٓ  ٣ٖ ؿٕبِػ٥شرب –ثشٚرشد دس صٖٚ ػٙٙذد  -اسان ٢ٌشا٥٘تٛئ٥ذ ٢ٞبتٛدٜ ٣( ، ػٗ ػٙز1390ثٟضاد ) ٣،ٟٔشاث ،ٔحزُ، ٔحٕذ ،ؿٟش٤بس ٢،ٔحٕٛد ،فش٤جشص ٔؼؼٛد٢،

 446.-437 ،ف2 ؿٕبسٜ ، 9 رّذ ٔؼّٓ، تشث٥ت ا٘ـٍبٜد ػّْٛ

 ؿٙبػ٣ وـٛس. ٞب٢ طٚساػ٥ه ٘بح٥ٝ ِىبٖ )چٟبسٌٛؽ ٌّپب٤ٍبٖ(، ٌضاسؽ داخ٣ّ، ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ دس ٟ٘ـتٝ (، ٤بفت1363ٝٔحٕذرٛاد؛ ال٣ٕ٥ّ، ثٟشٚص ) پٛس، ٚاػظ٣

 كفحٝ. 567ٞب(، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ،  ٞب ٚ ٌشا٥٘ت (، پتشِٚٛط٢ تزشث٣ ٚتىت٥٘ٛه و٣ّ )رّذ دْٚ: آ٘ذص٤ت1371ٔحٕذ٣ِٚ ) صادٜ، ٣ِٚ
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